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Zusammenfassung

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse wurde die Gemeinde- und Gebaudestruktur der Gemeinde Rot am
See naher untersucht. Ein Grofteil der Flachen wird land- oder forstwirtschaftlich genutzt.
Bei den Gebauden in Rot am See handelt es sich grotenteils um Wohngebaude — hierbei
sind Einfamilien- sowie Doppel- und Reihenhauser die dominierenden Gebaudetypen. Die
Beheizungsstruktur ist vorwiegend durch fossile Einzelheizungen gepragt. 46 % der
Heizungen wurden im Referenzjahr 2023 primar durch Heizdl befeuert. Mit 16 % machten
Erdgas-/Flussiggaskessel den zweitgroRten Anteil aller Heizungsarten in Rot am See aus.
Bei 12 % der Heizungen wird Strom zur Beheizung genutzt — hierbei handelt es sich um
Nachtspeicherdéfen oder Warmepumpen. Die Endenergie- und Treibhausgasbilanz der
Gemeinde Rot am See zeigt, dass im Basisjahr 89 % der Emissionen im Warmesektor durch
fossile Einzelheizungen verursacht wurden. Weiterhin lieRen sich 3 % des
Endenergiebedarfs und die damit einhergehenden Emissionen direkt auf Liegenschaften in
kommunaler Hand zurickfiihren. Hier kann die Gemeinde Rot am See die Warmeversorgung
ihrer Gebaude direkt beeinflussen.

Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden verschiedene Optionen zur Warme- und
Stromerzeugung untersucht. Da kinftig von einer starkeren Elektrifizierung des
Warmesektors auszugehen ist, missen die Potenziale der Strom- und Warmeversorgung
gemeinsam betrachtet werden. Fir die Erzeugung von erneuerbarem Strom bieten sich in
Rot am See insbesondere Photovoltaikanlagen auf Dachflachen an. Dartber hinaus
bestehen Potenziale auf Seitenrandstreifen sowie in sogenannten benachteiligten Gebieten
auf Acker- und Grunlandflachen, beispielsweise entlang der Bahntrassen.
Photovoltaikanlagen auf Dachern ermdglichen dabei eine sinnvolle Eigenversorgung mit
Strom und kénnen insbesondere den Betrieb von Warmepumpen in Gebauden unterstitzen.
Das vorhandene Dachflachenpotenzial wird in Rot am See bereits Uberdurchschnittlich
genutzt; derzeit sind rund 28 % des Potenzials erschlossen. Auch das Windenergiepotenzial
wird bereits aktiv genutzt. Derzeit sind neun Windkraftanlagen in Betrieb, zudem stehen
weitere ausgewiesene Vorranggebiete fur einen mdglichen Ausbau zur Verfigung. Im
Bereich der Biomasse besteht neben der bestehenden Energieholznutzung zusatzliches
Potenzial durch die Nutzung von Waldrestholz. Bezogen auf den Endenergiebedarf
entspricht das Potenzial der festen Biomasse insgesamt rund 49 %. Das vorhandene
Biogaspotenzial wird bereits in sieben Blockheizkraftwerken genutzt, zusatzliche
Ausbaupotenziale sind jedoch nur in geringem Umfang vorhanden. Im Ortskern von Rot am
See befinden sich geeignete Abwassersammler, die perspektivisch fir die
Warmerickgewinnung genutzt werden kdnnten. Darlber hinaus bietet die oberflachennahe
Geothermie insbesondere im westlichen Gemeindegebiet gute Nutzungsmdglichkeiten.
Langfristig kdnnte auch Wasserstoff eine Rolle in der Warmeversorgung spielen, da mit der
nahegelegenen terranets-bw-Leitung eine entsprechende Infrastruktur in raumlicher Nahe
vorhanden ist. Insgesamt zeigt die Analyse, dass eine klimaneutrale Warmeversorgung in
Rot am See nur durch das Zusammenspiel verschiedener MaRnahmen erreicht werden kann.
Dazu zahlen insbesondere die energetische Sanierung des Gebaudebestands, der Ausbau
von Warmenetzen sowie die Nutzung unterschiedlicher erneuerbarer Energiequellen.
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Klimaneutrales Zielszenario

Fir die Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios fir Rot am See wurde das
Gemeindegebiet zunachst in drei Teilgebiete untergliedert. Diese wurden auf Grundlage der
ermittelten Warmebedarfsdichten hinsichtlich ihrer Eignung fir eine Warmeversorgung uber
Warmenetze bewertet. Klimaneutralitdt wurde dabei so definiert, dass im Zieljahr 2040 keine
fossilen Einzelheizungen mehr betrieben werden und die Warmenetze vollstandig ohne
fossile  Energietrager auskommen. AnschlieRend wurden die  wesentlichen
Eingangsparameter flr die Simulation verschiedener Entwicklungspfade des Warmesektors
bis zum Jahr 2040 diskutiert und festgelegt. Insgesamt wurden vier Szenarien untersucht.
Als Zielszenario wurde das Szenario MIX ausgewahlt. Dieses sieht einen gezielten Ausbau
der Warmenetze in Rot am See vor. Bei einer angestrebten Anschlussquote von mindestens
50 % ergibt sich daraus ein Anteil von rund 10 % am gesamten Warmebedarf des
Gemeindegebiets. Die verbleibende Warmeversorgung erfolgt Uberwiegend durch Luft-
Wasser-Warmepumpen sowie durch Biomasseheizungen mit solarthermischer
Unterstitzung. Fur die Jahre 2023, 2030 und 2040 wurden die resultierenden
Endenergieverbrauche und CO,-Emissionen nach Sektoren und Energietragern bilanziert.
Darlber hinaus wurden die Ergebnisse des Zielszenarios auf die einzelnen Teilgebiete
ubertragen. Die zuklnftige Entwicklung der Warmeversorgung sowie die verfligbaren
erneuerbaren Energiepotenziale wurden dabei in Ubersichtlichen Teilgebietssteckbriefen
dargestellt. Erganzend wurde untersucht, welche Auswirkungen die Umsetzung des
Zielszenarios auf die zukunftige Stromnachfrage sowie auf die Gasnetzinfrastruktur in Rot
am See haben wird. Dadurch entsteht ein umfassendes Bild der erforderlichen
Transformationsschritte hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung.

Warmewendestrategie

Im Rahmen der Warmewendestrategie wird der Transformationspfad beschrieben, der bis
2040 zu einer klimaneutralen Warmeversorgung fuhren soll. Daflr wurden funf prioritare
Malinahmen definiert, deren Umsetzung Treibhausgasminderungen im Warmesektor
bewirken soll. Die Umsetzung soll innerhalb von funf Jahren nach Veréffentlichung starten.
Die MaRRnahmen zielen auf die Starkung von Beratung, Digitalisierung und energetischer
Sanierung in der Gemeinde ab. Dazu gehdren die Erweiterung des Beratungsangebots flr
Burgerinnen und Burger in Zusammenarbeit mit dem Klimazentrum Schwabisch Hall, die
dauerhafte Integration der Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung in das kommunale
Geo-Informationssystem  sowie  der Ausbau erneuerbarer  Energien  durch
Photovoltaikanlagen auf kommunalen Liegenschaften. Darlber hinaus sollen fur die
Grundschulen in Rot am See und Brettheim Sanierungskonzepte erstellt werden, um
energetische Optimierungspotenziale zu identifizieren und zukUnftige
ModernisierungsmalRnahmen  gezielt vorzubereiten. Um den  Fortschritt  der
Malinahmenumsetzung zu Uberwachen, wird die Einflhrung eines Monitoring- und
Controlling-Konzepts empfohlen. So kann schnell auf sich &ndernde Rahmenbedingungen,
politischer, wirtschaftlicher oder technologischer Art, reagiert werden und die
Warmewendestrategie  entsprechend  angepasst werden.  Der  kontinuierliche
Verbesserungsprozess, der hinter diesem Konzept steckt, soll die Erreichung des
Ubergeordneten Ziels, der klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr 2040 in der Gemeinde
Rot am See, ermdoglichen.
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Rot am See wurde auf Grundlage des Klima-
gesetzes Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) erstellt. Mit Inkrafttreten des Gesetzes flr die
Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz, WPG)
zum 01.01.2024 wurden bundesweit einheitliche Anforderungen an die Kommunale Warme-
planung verbindlich. Nach § 5 WPG werden bestehende Warmeplane, die nach Landesrecht
erstellt wurden, grundsatzlich anerkannt und behalten ihre Gultigkeit. Eine Anpassung an die
bundesrechtlichen Vorgaben erfolgt im Rahmen der gesetzlich vorgesehenen Fortschrei-
bung der Warmeplanung. Das Land Baden-Wdrttemberg hat sein Klimagesetz an die Vorga-
ben des Warmeplanungsgesetzes angepasst. Fur bereits vorliegende oder in Erstellung be-
findliche Warmepléane gelten Ubergangs- und Bestandsschutzregelungen. Zukiinftige Fort-
schreibungen erfolgen nach den Anforderungen des WPG und den ergdnzenden Regelun-
gen des KlimaG BW. Es ist dabei nicht zu erwarten, dass sich allein durch die Harmonisie-
rung von Bundes- und Landesrecht grundlegende Ergebnisse oder strategische Aussagen
der vorliegenden Warmeplanung andern.

Zum Zeitpunkt des Abschlusses dieses Kommunalen Warmeplans wurde das Gebaudeener-
giegesetz (GEG) zwischenzeitlich durch das Gebaudemodernisierungsgesetz (GModG) wei-
terentwickelt. Mit dem GModG wurden zentrale Regelungen zur Warmeversorgung von Ge-
bauden neu gefasst. Einzelne Bestimmungen sind bereits in Kraft getreten, wahrend weitere
Regelungen gestaffelt eingefuihrt werden oder erganzender Konkretisierungen bedurfen. Da-
her kdnnen sich die rechtlichen Rahmenbedingungen flr Gebaudeeigentiimerinnen und Ge-
baudeeigentimer in den kommenden Jahren weiterentwickeln. Alle Aussagen zu gesetzli-
chen Vorgaben, Richtlinien und Regelwerken beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Be-
richtserstellung bekannten und gultigen Rechtsstand.

Die gesetzlichen Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes stehen in engem Zusammenhang
mit den bundesrechtlichen Regelungen zur Energieeffizienz und Warmeversorgung von Ge-
bauden. Ziel der gesetzlichen Rahmenbedingungen ist die schrittweise Dekarbonisierung der
Warmeversorgung. Auf Bundesebene wird die Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045
angestrebt; auf Landesebene verfolgt Baden-Wirttemberg das Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis 2040. Die Kommunale Warmeplanung der Gemeinde Rot am See ori-
entiert sich an diesen Ubergeordneten gesetzlichen Zielsetzungen und den daraus resultie-
renden Anforderungen an die kommunale Warmeplanung.

Bestehende und funktionsfahige Heizungsanlagen dirfen weiterhin betrieben und instand-
gesetzt werden.

* Es besteht keine generelle Austauschpflicht fir Bestandsheizungen allein aufgrund ge-
setzlicher Vorgaben.

« Furden Austausch oder die Neuerrichtung von Heizungsanlagen gelten die jeweils zum
Zeitpunkt der Investitionsentscheidung gtltigen bundesrechtlichen Anforderungen.

* Der Anschluss an ein Warmenetz oder der Einbau einer Warmepumpe stellen weiterhin
zentrale und langfristig klimafreundliche Versorgungsoptionen dar.

+ Fir Bestandsgebaude bestehen Ubergangs- und Sonderregelungen, insbesondere bei
einem vorgesehenen Anschluss an ein kiinftiges Warmenetz.

Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimern, bei denen eine Erneuerung der Hei-
zungsanlage oder des Gebaudes ansteht, wird empfohlen, sich friihzeitig fachlich beraten zu
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lassen und die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung in ihre Investitionsentscheidun-
gen einzubeziehen.

Zusammenfassend profitieren Kommunen, die bereits tUber einen Kommunalen Warmeplan
verfuigen, von einem erheblichen zeitlichen und strategischen Vorsprung. Die Warmeplanung
schafft frihzeitig Orientierung dartber, welche Warmeversorgungsoptionen in einzelnen Teil-
gebieten perspektivisch vorgesehen sind, und unterstitzt sowohl die Kommune als auch ihre
Burgerinnen und Burger bei einer planbaren, wirtschaftlichen und klimaschutzorientierten
Umsetzung der Warmewende. Der vorliegende Warmeplan versteht sich dabei als strategi-
sche Grundlage zur Unterstutzung der kommunalen Entwicklung im Einklang mit den gelten-
den Bundes- und Landeszielen, nicht als eigensténdige Zielsetzung der Gemeinde zur Errei-
chung einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040.
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1. Einleitung

Fur das Gelingen der Warmewende ist es erforderlich, begleitend zu den Aktivitaten
auf Bundes- und Landesebene auch lokale Umsetzungsstrategien zu entwickeln.
Durch das ,Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz - WPG)* des Bundes sind Kommunen Gber 100.000 Einwoh-
nende verpflichtet, bis zum 30. Juni 2026 einen Kommunalen Warmeplan zu erstel-
len. Fir Kommunen unter 100.000 Einwohnenden besteht die Pflicht bis zum 30. Juni
2028. In Baden-Wadrttemberg besteht seit 2021 die Moglichkeit, einen freiwilligen
kommunalen Warmeplan nach § 27 KlimaG BW férdern zu lassen. Mit einer Bevolke-
rungszahl von 5.728 (Stand Dezember 2023) besteht fur die Gemeinde Rot am See
die Verpflichtung der Erstellung eines Warmeplans bis 2028. Zur Erstellung des vor-
liegenden Warmeplans wurde das ,Férderprogramm fir die freiwillige Kommunale
Warmeplanung“ des Ministeriums fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg in Anspruch genommen.

Der Kommunale Warmeplan hat zum Ziel, eine flachendeckende Daten- und Infor-
mationsbasis flr das gesamte Gemeindegebiet zu schaffen, welche die Ausgangssi-
tuation der Warmeversorgung im Basisjahr darstellt, und den Transformationsprozess
zu einer langfristig CO2-neutralen Warmeversorgung der Kommune bis zum Jahr
2040 beschreibt. Dabei geht es einerseits darum, den Warmeenergiebedarf sukzes-
sive zu reduzieren und andererseits die Warmeerzeugung bzw. -bereitstellung auf
erneuerbare Energien und Abwarme umzustellen. Um die Kommunale Warmepla-
nung auf moglichst belastbaren Zahlen aufzubauen, sind Gemeinden und Stadte in
Baden-Wairttemberg Uber den § 33 des KlimaG BW ermachtigt, bei Verwaltung, Ener-
gieunternehmen, Gewerbe- und Industriebetrieben und Schornsteinfegern vorhan-
dene Energiedaten einzuholen. Die Regelungen schaffen dabei einerseits die nach
allgemeinem Datenschutzrecht erforderliche Rechtsgrundlage fur die Datenubermitt-
lung und legen zum anderen fest, welche Daten zum Zweck der Warmeplanung uber-
mittelt werden durfen und wie diese zu verarbeiten sind. Um ein koordiniertes Vorge-
hen aller lokalen und regionalen Akteure zu forcieren, ist eine enge Verzahnung des
Kommunalen Warmeplans mit anderen kommunalen Planungsinstrumenten (z.B.
Bauleitplanung) erforderlich.

Fir die fachliche Begleitung bei der Erstellung des Kommunalen Warmeplans hat die
Gemeinde Rot am See die EnBW ODR als lokalen Akteur, in gemeinsamer Bearbei-
tung mit der RBS wave GmbH als Ingenieurdienstleister, beauftragt.

Im vorliegenden Erlauterungsbericht wird auf die vier Hauptbestandteile des Kommu-
nalen Warmeplans nach dem KlimaG BW, Bestandsanalyse (Kapitel 2), Potenzial-
analyse (Kapitel 3), Zielszenario 2040 (Kapitel 4) und Warmewendestrategie (Kapi-
tel 5), eingegangen. Fir das methodische Vorgehen bei der Erstellung des Kommu-
nalen Warmeplans wurde der Handlungsleitfaden zur Kommunalen Warmeplanung
vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg in der
Fassung vom Dezember 2021 genutzt [1]. Der Leitfaden enthalt neben konkreten
Hinweisen flr die Erarbeitung auch detaillierte Informationen zu den Hintergriinden
und zur Einordnung der Kommunalen Warmeplanung.
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2,

21

Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse erfolgt eine systematische und qualifizierte Erhebung des ak-
tuellen Warmeverbrauchs (Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme), ein-
schlief3lich Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und den Baualtersklas-
sen, sowie der aktuellen Versorgungsstruktur. AnschlieRend werden aus dem aktuel-
len Warmeverbrauch die Treibhausgasemissionen ermittelt. Die Kommunale Warme-
planung bezieht sich auf das gesamte Gemeindegebiet und schliel3t damit Gewerbe-
und Industriegebiete sowie Teilorte ein.

Datenerhebung

Die Datenerhebung und -verarbeitung erflillte stets die Anforderungen des Daten-
schutzes. Der Umfang der Datenerhebung ist im § 33 KlimaG BW geregelt. Grund-
lage flr eine praxisnahe und umsetzungsorientierte Kommunale Warmeplanung ist
eine solide und umfassende Datenlage. Dazu zahlen primar die derzeit bendtigten
Warmemengen und Energietrager. Daruber hinaus ist es wichtig zu wissen, wie heute
die Warme erzeugt wird und welche Voraussetzungen damit fir eine zukunftige War-
meversorgung einhergehen. Fiur samtliche erhobenen Daten wurde das Basisjahr
2023 festgelegt.

211 Vorgehensweise und Datenschutz

Zur Erhebung der Daten wurden vom Auftraggeber Netzbetreiber, Energieversorger,
Schornsteinfeger, lokale Unternehmen und weitere relevante Akteure flr die Kommu-
nale Warmeplanung kontaktiert. Die Datenanfrage sowie -ubermittlung erfolgte tber
die Ansprechpersonen der Verwaltung der Gemeinde Rot am See, welche die Infor-
mationen den Bearbeitenden Uber eine passwortgeschitzte Cloud zur Verfugung
stellten.

Online-Umfrage industrielle Abwarme

Zur ldentifizierung moéglicher Abwarmequellen bei Betrieben der Sektoren Industrie
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) wurde ein Online-Fragebogen,
basierend auf der KEA BW-Vorlage ,Formular zur Erhebung der Abwarme in Unter-
nehmen® [2] erstellt. Die relevanten Unternehmen wurden vom Auftraggeber per Post-
brief sowie E-Mail mit QR-Code zur Teilnahme an der Fragebogenaktion eingeladen.
Neben firmenspezifischen Daten wurden Brennstoffverbrauche und Abwarmeauf-
kommen nach Art und zeitlicher Verfligbarkeit sowie die Bereitschaft, Abwarme an
Dritte abzugeben, abgefragt.

Energieversorger und Netzbetreiber

Zur Datenabfrage bei den Energieversorgern und Verteilnetzbetreibern wurden je-
weils tabellarische Vorlagen mit den benétigten Daten zur Verfligung gestellt. Hier
erfolgte die Abfrage bei den Akteuren Uber die Ansprechpersonen der Gemeinde Rot
am See und der lokalen Energieversorger. Damit konnte eine Auflistung der adress-
scharfen Jahresverbrauche von Erdgas und Strom fir Warmeanwendungen bereit-
gestellt werden. Weiterhin wurde eine Zusammenstellung der zentralen Warmeerzeu-
ger fur die Bestandswarmenetze sowie die gebdudescharfen Mengen an abgenom-
mener Warme zur Verfigung gestellt.
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Schornsteinfeger

Das elektronische Kehrbuch der Bezirksschornsteinfeger wurde eigens fur die Daten-
lieferung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung mit einer Schnittstelle zum
Export von passwortgeschitzten CSV-Dateien ausgestattet. Diese wurden Uber die
Gemeinde Rot am See abgefragt und den Bearbeitenden weitergeleitet. Der Umfang
des Exports aus dem elektronischen Kehrbuch umfasst die adressscharfen Feuer-
statten nach Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung, Baujahr sowie weiteren Informatio-
nen zu Brenn- bzw. Heizwert und Zentral- bzw. Einzelraumheizung.

2.1.2 Aufbereitung der Daten

Bei der Aufbereitung der gelieferten Energiedaten wurden folgende Schritte durchge-
fuhrt:

1. Vollstandigkeitspriufung: Generell wurde davon ausgegangen, dass die gelie-
ferten Datensatze vollstandig sind. Insofern bezog sich die Vollstandigkeitspru-
fung auf die Uberpriifung der Attribute innerhalb eines Objekts. Fehlende Daten
fuhrten, je nach Relevanz, entweder zur Léschung des betreffenden Objekts oder
zur Erganzung, beispielsweise durch den Mittel- oder Medianwert der anderen
Attributauspragungen.

2. Plausibilitats- und Konsistenzprifung: Hierbei wurde geprtft, ob Wertebereich
und Verteilung der gegebenen Werte plausibel sind und ob Ausreil3er vorlagen.

3. Fehleranalyse und Datenbereinigung: Hierbei wurden fehlerhafte, unvollstan-
dige oder doppelte Objekte identifiziert, bewertet und bei Bedarf geléscht oder
erganzt.

4. Datentransformation und -anreicherung: In diesem Schritt wurde sicherge-
stellt, dass in den Datensatzen dieselben Dimensionen vorliegen. Dies sind bei
Energiedaten insbesondere Energiemengen in Kilowattstunden (kWh), Leistun-
gen in Kilowatt (kW), Flachen in Quadratmetern (m?) sowie CO»-Emissionen in
Kilogramm pro Kilowattstunden (kg/kWh).

Aufbauend auf den vorangegangenen Schritten wurden die Datensatze um weitere
sinnvolle Attribute fur die nachfolgenden Analysen angereichert. Dies sind zum Bei-
spiel gebaudetyp-spezifische Anteile an Raumwarme, Warmwasser und Prozess-
warme oder flachenbezogene Energieverbrauche (siehe Anhang 2 und Anhang 3).

21.3 Datenqualitat

Zur Weiterverarbeitung der Energiedaten im geographischen Informationssystem
(GIS) wurden jeweils adressscharfe Informationen abgefragt. Diese Anforderung
wurde bei sdmtlichen Datensatzen erflllt, wobei je nach Datenquelle verschiedene
Fehlerarten aufgetreten sind, z. B. Adressen ohne Hausnummer, Energieverbrauche
ohne StraRenzuordnung, doppelte Hausnummern. Insgesamt bewegte sich die Quote
dieser Fehler im geringen einstelligen Prozentbereich, sodass bei den vorliegenden
Datensatzen eine sehr gute Datenqualitat festgestellt werden konnte. Die Leitungs-
daten der Gas- und Warmenetze wurden als im Shape-Dateiformat Gbermittelt und
konnten so direkt ins GIS Ubertragen werden.
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2.2

Gebietsstruktur

Die Flachennutzung der Gemeinde Rot am See ist in Abbildung 1 im zahlenmaRigen
Uberblick und in Abbildung 2 raumlich aufgeldst dargestellt [3]. Das Gemarkungsge-
biet ist Uberwiegend durch landwirtschaftlich genutzte Flachen und Waldflachen
(87 %) gepragt. Flachen mit Wohnnutzung machen 1,9 %, Industrie- und Gewerbe-
flachen 0,9 % des Gemeindegebietes aus.

1,9%
7N 6%
69% S
< 0 0,
< 6% e () D9,
18% 1.9%

m Wald / Gehdlz Landwirtschaft
0 Verkehrsflache = Oberflachengewasser

Sonstige m Wohnbauflache

Industrie- / Gewerbeflache m Mischflache

m Sport, Freizeit- und Erholungsflache m Offentliche / Sonderflache

Abbildung 1: Relative Anteile der Flachennutzung
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Abbildung 2: Kartografische Darstellung der Flachennutzung
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2.3

Gebaudestruktur

In der Gemeinde Rot am See wurden 1.910 beheizte Gebaude identifiziert, welche
zu 89 % dem Sektor Wohnen und zu 9 % dem Sektor Gewerbe, Handel und Dienst-
leitungen (GHD) & Sonstige zugewiesen werden kénnen (siehe Tabelle 1) [3], [4]. Im
Gemeindegebiet liegen insgesamt 18 warmebedarfsrelevante kommunale Gebaude,
was einem Anteil von 1 % an den beheizten Gebauden entspricht. Dem Sektor ver-
arbeitendes Gewerbe ist ebenfalls 1 % aller Gebaude zuzuordnen.

Tabelle 1: Gebaudestruktur nach Sektoren

Gebaudenutzung Gebaudeanzahl

Wohnen 1.695 89 %
GHD & Sonstige 175 9%
Kommunale Gebaude 18 1%
Verarbeitendes Gewerbe 22 1%
Beheizte Gebdude gesamt 1.910 100 %
Nicht klassifizierte Gebaude * 4.943

* Gebdude i.d.R. ohne Wérmebedarf, z.B. Garage, Scheune, Stall etc.
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Abbildung 3: Kartografische Darstellung der iiberwiegenden Gebaudetypen auf Baublockebene

In allen Ortsteilen der Gemeinde Rot am See pragen Einfamilienhauser das Sied-
lungsbild. Erganzend treten Mehrfamilienhauser, Gewerbe sowie kommunale Ge-
baude hinzu. So sind zum Beispiel die Gewerbegebiete Rot am See mit den Erweite-
rungsstufen Rot am See Il und Il stidlich von Rot am See sowie das Gewerbegebiet
Brettheim gut ersichtlich. Hdufungen von kommunalen Gebauden lassen sich punk-
tuell in Rot am See und in Brettheim verorten. Mehrfamilienhauser liegen in gréerer
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Ansammlung vermehrt an den auReren Siedlungsgebieten abseits des alten Gebau-
debestands in den Ortszentren.
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Abbildung 4: Wohngebdude nach Gebaudetyp und Altersklasse

Die Struktur der Wohnbebauung in Rot am See wird aus Abbildung 4 ersichtlich. Bei
79 % der Wohngebaude handelt es sich um Einfamilienhauser, bei 6 % um Doppel-
oder Reihenhduser und bei 15 % um Mehrfamilienhauser. Mit Blick auf die Verteilung
der Baualtersklassen lassen sich die meisten Neubauaktivitaten zwischen 1990 und
1999 feststellen. Insgesamt 18 % der Wohngebaude wurden in diesem Zeitraum in
Rot am See errichtet [5]. Abbildung 5 zeigt die rdumliche Verteilung der Uberwiegen-
den Gebaudealtersklassen auf Baublockebene. In der Darstellung des Gebaudealters
wird deutlich, dass insbesondere in den Ortszentren ein alter Gebaudebestand vor-
liegt, der zum Teil schon vor 1910 entstand. Zudem nehmen die Baujahre der Ge-
baude zu den Randern der bebauten Gebiete tendenziell ab. Im gesamten Gemein-
degebiet sticht heraus, dass ab den 1980er Jahren die Bautatigkeit stark zugenom-
men und ihren Hohepunkt, wie auch in Abbildung 4 zu sehen ist, in den 1990er Jahren
hatte. Zudem sind einige Baugebiete ersichtlich, die erst seit dem Jahr 2000 besiedelt
wurden. Auch Neubaugebiete, die sich erst seit 2020 im Ausbau befinden, sind er-
kennbar. Beispiele fir diese neuen Baugebiete sind die Baugebiete ,Stécke” und
»Taubenrot V und VI in Rot am See sowie das Baugebiet ,in der Saat IV* in Brettheim.
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24
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Abbildung 5: Kartografische Darstellung der liberwiegenden Gebdudealtersklassen

Beheizungs- und Versorgungsstruktur

241 Heizungen nach Energietragern

Die Unterteilung der Heizungen nach Energietragern wurde anhand von gebaude-
scharfen Verbrauchen sowie den Anlagendaten der Bezirksschornsteinfeger [4], [6],
[71, [8], [9] vorgenommen. Lagen fur ein Gebaude, das aufgrund seiner Funktion ge-
maR dem Amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS) als ,beheizt® einzustufen ist, kei-
nerlei Verbrauchs- oder Anlageninformationen vor, wurde angenommen, dass dieses
mit Heizdl beheizt wird. Fur jingere Gebaude, die nach 2010 erbaut wurden, wurde
davon ausgegangen, dass diese mit Pellets beheizt werden.

Zur Ermittlung des Warmebedarfs wurden abhangig von Baualtersklasse und Gebau-
detyp unterschiedliche flachenspezifische Bedarfswerte verwendet und mit der be-
heizten Flache multipliziert. Aus Tabelle 2 ist abzulesen, dass die Warmeversorgung
in Rot am See im Basisjahr 2023 noch stark fossil gepragt war und 62 % der Heizun-
gen mit Heizdl oder Erdgas / Flussiggas betrieben wurden. Weniger als 1 % der be-
heizten Gebaude waren 2023 an das bestehende Warmenetz angeschlossen. Aul3er-
dem wurden 12 % der Heizungen in Rot am See elektrisch betrieben — hierbei waren
Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen mit jeweils 6 % vertreten.

Biomasse in Form von Scheitholz, Pellets oder Holzhackschnitzeln machten 26 %
aller Heizungen aus. Laut Angaben des Solaratlas waren bis Februar 2022 2.541 m?
Solarthermie auf 274 Anlagen installiert [10].
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Tabelle 2: Heizungen nach Hauptenergietrager

Heizungen nach

Primérenergietriger Anzahl Heizungen Relativer Anteil
Heizol 874 46 %
Erdgas / Flussiggas 310 16 %
Nachtspeicher 120 6 %
Warmepumpe 110 6 %
Waéarmenetze 5 <1%
Biomasse 491 26 %
Ergénzend: Solarthermie | 274 |

| Heizungen gesamt | 1.910 | 100 %

Da die Heizungen in Tabelle 2 nach ihrem Hauptenergietrager ausgewiesen werden,
sind kleinere Holzdfen an dieser Stelle nicht berticksichtigt. Die Anzahl der Solarther-
mieanlagen ist nicht in der Summe der Heizungen enthalten.

Abbildung 6 und Abbildung 7 zeigen die Altersstrukturen der fossilen Heizungen in
Rot am See im Vergleich zu Deutschland — hierfur wurden die bereitgestellten Da-
tensatze der Bezirksschornsteinfeger ausgewertet [8].
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Abbildung 6: Altersstruktur der Olheizungen in Rot am See und Deutschland

Es lasst sich ablesen, dass die Olheizungen in Rot am See tendenziell jiinger sind als
im Bundesschnitt. Im Basisjahr 2023 waren 33 % der Olheizungen in Rot am See vor
1995 eingebaut worden und sind damit alter als 30 Jahre (Abbildung 6). Die Alters-
struktur ist vor allem deshalb von Bedeutung, weil es sich empfiehlt, diese alteren
Heizungen spatestens nach 30 Jahren auszuwechseln — hier bietet sich die Chance
fossile Heizungssysteme durch regenerative zu ersetzen.
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Abbildung 7: Altersstruktur der Gasheizungen in Rot am See und Deutschland

Aus Abbildung 7 ist ersichtlich, dass auch die Gasheizungen in Rot am See, vergli-
chen mit dem Bundesschnitt, deutlich junger sind. 63 % der lokalen Gasheizungen
sind ab 2010 installiert worden und waren somit im Basisjahr 2023 maximal 13 Jahre
alt. Hier zeigt sich die Herausforderung fiir die Gemeinde Rot am See — die Gashei-
zungen sind relativ jung, sodass nicht mit einem zeitnahen Wechsel hin zu erneuer-
baren Warmequellen oder dem Anschluss an ein potenzielles Warmenetz zu rechnen
ist. In Abbildung 8 wird das mittlere Baujahr der Heizungen in Rot am See auf Bau-
blockebene dargestellt.
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Abbildung 8: Kartografische Darstellung der mittleren Heizungsbaujahre
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2.4.2 Gasversorgung

In den Ortsteilen Rot am See und dem Gewerbegebiet ,Rot am See Il und l11* besteht
eine umfassende Erdgasversorgung, in Oberwinden und Niederwinden besteht nur
eine teilweise Anbindung. Im Jahr 2023 wurden 235 Gebaude in Rot am See mit rund
5,8 GWh leitungsgebundenem Erdgas versorgt [7]. Tabelle 3 schliisselt die Gasab-
nahme nach Sektoren auf. Nicht berlcksichtigt sind hierbei Gasmengen, welche der
Heizzentrale fur den Betrieb des Warmenetzes verfeuert wird. Die daraus resultieren-
den Warmemengen wurden den angeschlossenen Verbrauchern zugeordnet. Eben-
falls nicht berlicksichtigt sind die zusatzlichen, nicht leitungsgebundenen Flissiggas-

mengen. Diese sind in Tabelle 4 erfasst.

Tabelle 3: Erdgasverbrauch (leitungsgebunden) nach Sektoren

Erdgasverbrauch 2023 . .

Wohnen 3.078 53 %
Kommunale Gebaude 194 3 %
GHD & Sonstige 1.099 19%
Verarbeitendes Gewerbe 1.465 25 %
| Erdgasverbrauch gesamt | 5.836 100 %

Tabelle 4:Fliissiggasverbrauch in Sektoren

Erdgasverbrauch 2023 . .

Wohnen 1.695 49 %
Kommunale Gebaude 0 0%

GHD & Sonstige 1.290 38 %
Verarbeitendes Gewerbe 452 13 %
Fliissiggasverbrauch gesamt | 3.437 100 %
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2.4.3 Warmenetze
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Abbildung 9: Kartografische Darstellung des bestehenden Warmenetzes mit Heizzentrale

Im Gemeindegebiet Rot am See besteht derzeit ein Warmenetz, das seit dem Jahr
2023 entstand (siehe Abbildung 9). Es sind vier kommunale und ein weiteres Ge-
baude angeschlossen, wobei das weitere Gebaude aus dem Sektor GHD & Sonstige
im Bezugsjahr 2023 keine Warme bezogen hat. Von den kommunalen Gebduden
wurden im Bezugsjahr 614 MWh Warme aus dem Warmenetz bezogen. Die Warme
wird in der Heizzentrale in der Schule aus Holzpellets und Erdgas erzeugt.

Holzpellets
16%

Erdgas
84%

Abbildung 10: Warmebereitstellung nach Energietrager/Technologie im Warmenetz

21



Kommunale Warmeplanung Gemeinde Rot am See — Entwurf

244 Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Kraft-Warmekopplungsanlagen stellen eine effiziente Mdglichkeit zur Erzeugung von
Warme und Strom dar. Haufig werden diese KWK-Anlagen mit Erdgas betrieben. Es
wird empfohlen, bestehende KWK-Anlagen, die mit fossilen Energietragern betrieben
werden, durch klimaneutrale Energietrager wie Biogas oder Klargas zu ersetzen.

In Rot am See gab es nach Angaben des Marktstammdatenregisters insgesamt elf
KWK-Anlagen, die Ende 2023 in Betrieb waren (siehe Tabelle 5). Bezlglich der in-
stallierten thermischen Leistung war der Energietrager Biogas am starksten vertreten
[11].

Tabelle 5: Ubersicht KWK-Anlagen (in Betrieb)

Energietraaer Anzahl Installierte elektrische Leis- Installierte thermische Leis-
9 9 tung in kW tung in kW

Biomasse 2.072 2.089
Erdgas 3 60 105
Heizol 1 400 nicht bekannt
andere Gase 1 8 8
Gesamt 11 2.540 mind. 2.200

Bei stromgefuhrten KWK-Anlagen bietet sich eine Prifung der Abwarmenutzung zur
Effizienzsteigerung der Anlage an. Die Strom- und Warmeerzeugung aus KWK-
Anlagen betrug im Basisjahr, bei einer Annahme von 5.000 Vollbenutzungsstunden,
mind. 11 GWh Warme und ca. 10,7 GWh Strom. Die Standorte der bestehenden
KWK-Anlagen, sofern bekannt, sind in Abbildung 11 dargestellt.
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Abbildung 11: Kartografische Darstellung der bestehenden KWK-Anlagen
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245 Schwerpunktgebiete Heizungen

Auf Basis der vorliegenden Schornsteinfegerdaten und der Verbrauchsdaten fur lei-
tungsgebundene Energietrager lassen sich Schwerpunktgebiete flr die eingesetzten
Primarenergietrager in Rot am See ausmachen. In Abbildung 12 werden diese raum-
lich auf Baublockebene dargestellt. Es wird jeweils der am haufigsten verwendete
Energietrager im Baublock ausgewiesen.

Wie in Kapitel 2.4.1 beschrieben, wird die Warmeversorgung in Rot am See und den
Ortsteilen Uberwiegend durch Heizolkessel gepragt. Daneben spielen insbesondere
im Hauptort Rot am See auch Erdgasheizungen eine Rolle, wahrend in allen Ortstei-
len zahlreiche holzbefeuerte Heizsysteme vorhanden sind. Das bestehende kommu-
nale Warmenetz in Rot am See ist auf Baublockebene klar erkennbar. Nachtspeicher-
heizungen treten hingegen nur vereinzelt als dominierende Heiztechnologie auf. Auf-
fallig ist zudem die Haufung von Baubldcken, in denen Warmepumpen den Uberwie-
genden Anteil der Heizsysteme stellen. Dies korrespondiert mit neueren Wohngebie-
ten, beispielsweise im Stiden von Brettheim, im Sidwesten von Rot am See sowie im
Nordwesten von Beimbach. Insgesamt verdeutlicht die raumliche Verteilung der Ener-
gietrager auf Baublockebene die unterschiedlichen Versorgungsstrukturen innerhalb
des Gemeindegebiets und insbesondere die Unterschiede zwischen den starker gas-
versorgten Bereichen und den Ubrigen Ortsteilen (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Kartografische Darstellung der iiberwiegenden Heizungen nach Energietrager
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2.5

Energie- und Treibhausgasbilanz des Warmesektors 2023

Auf Basis der bereitgestellten Verbrauchsdaten sowie der Anlagendaten aus den
elektronischen Kehrbilchern lassen sich die Endenergiebedarfe der Warmeversor-
gung in Rot am See im Basisjahr 2023 bilanzieren. Durch Multiplikation der Energie-
mengen mit den entsprechenden Emissionsfaktoren (siehe Anhang) kénnen die
dadurch verursachten Treibhausgasemissionen bestimmt werden.

2.5.1 Aufschliisselung nach eingesetzten Energietragern

Abbildung 13 zeigt den Endenergiebedarf im Basisjahr und die dadurch verursachten
CO2-Emissionen der Warmeversorgung in Rot am See, aufgeteilt nach eingesetzten
Energietragern. Es konnte ein Gesamtendenergiebedarf von rund 66 GWh ermittelt
werden. Wie in Kapitel 2.4.1 beschrieben, wurde ein Grolteil der Gebaude im Basis-
jahr 2023 fossil beheizt. Das spiegelt sich auch in der Endenergiebilanz wider — 61 %
des Endenergiebedarfs lassen sich auf Gas- und Olheizungen zurlckfihren. Den Ge-
bauden, die an das Warmenetz angeschlossen sind, kann 1 % des Endenergiebe-
darfs zugerechnet werden. Holzbefeuerte Heizungen, also Scheitholz-, Hackschnitzel
oder Pelletheizungen, haben einen Anteil von 36 % am gesamten Endenergiebedarf.
2 % des Endenergiebedarfs kdnnen den strombetriebenen Heizungen, also Nacht-
speicherdfen und Warmepumpen, zugeordnet werden.

Energie- und Treibhausgasbilanz nach Energietragern
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2%
Erdgas,
Flussiggas
14%

Abbildung 13: Energie- und Treibhausgasbilanz nach eingesetzten Energietragern
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Die fossilen Brennstoffe Erdgas und Heizdl verursachen mit 89 % den Grofteil der
rund 12.300 Tonnen CO., die im Basisjahr 2023 im Warmesektor in Rot am See an-
fallen. 78 % der Emissionen werden durch Heizdl, 11 % durch Erdgas verursacht.
Das Warmenetz tragt 1 % der CO.-Emissionen bei. Holz wird mit einem niedrigen
Emissionsfaktor bewertet [12], da es sich hierbei um einen nachwachsenden Rohstoff
handelt. Deshalb tragt die Verfeuerung von Holz mit 5 % verhaltnismaRig wenig an
den Gesamtemissionen bei. Allerdings kann Holz, je nach Herkunft, mit einem deut-
lich héheren Emissionsfaktor bewertet werden, beispielsweise dann, wenn dem Wald
mehr Holz enthommen wird, als nachwéachst. Die auf Strom basierende Warmever-
sorgung verursacht ebenfalls rund 5 % der CO2-Emissionen.

2.5.2 Aufschliisselung nach Sektoren

Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Verarbeitendes
Gewerbe
5%
GHD, Sonstige -
15%

Verarbeitendes
Gewerbe

GHD, Sonstige 5%
12%

Kommunale .
Gebaude Kommunale
2% Gebaude
3% CO,-
Emissionen
12 kt

Abbildung 14: Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Abbildung 14 zeigt die nach Sektoren aufgeteilten Endenergiebedarfe und die
dadurch verursachten CO.-Emissionen der Warmeversorgung in Rot am See. Mit
78 % fallt der groRte Teil des Endenergiebedarfs im Sektor Wohnen an. Rund 15 %
lassen sich dem Sektor GHD & Sonstige und 5 % dem Sektor des verarbeitenden
Gewerbes zuordnen. Auf die kommunalen Liegenschaften lassen sich 2 % des ge-
samten Endenergiebedarfs in Rot am See zuruckfuhren. In Abbildung 14 werden die
rund 12.300 Tonnen CO;, welche durch die Warmeversorgung in Rot am See
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2.6

verursacht werden, auf die einzelnen Gebaudesektoren verteilt. Mit 80 % wird der
Uberwiegende Anteil der Emissionen dem Sektor Wohnen zugeordnet. Die Sektoren
GHD & Sonstige und das verarbeitende Gewerbe emittierten im Basisjahr 12 % bzw.
5 % der gesamten CO,-Emissionen. Die kommunalen Liegenschaften verursachten
3 % der CO2-Emissionen.

Warmebedarf

Auf Basis der in Kapitel 0 ermittelten Endenergiebedarfe lassen sich die gebaude-
scharfen Warmebedarfe (WB) gemall Formel (1) ermitteln. Um die Effizienz der un-
terschiedlichen Heizungstechnologien abzubilden, wurden fiur die jeweiligen Be-

standsheizungen entsprechende Jahresnutzungsgrade bzw. -arbeitszahlen
(MHeizung) @ngenommen (siehe Tabelle 6) und mit den Endenergieverbrauchen

(EEBgpasisjanr) Multipliziert. Insgesamt Iasst sich somit fur das Basisjahr 2023 ein ge-
samter Warmebedarf von rund 56 GWh in Rot am See berechnen.

WBj023 = EEB3023 X NMHeizung (1)

Tabelle 6: Angenommene Jahresnutzungsgrade bzw. -arbeitszahlen fiir Bestandsheizungen

. Jahresnutzungsgrad /
SRR 2N Jahresarbeitszahl

Erdgas 0,90
Heizol 0,80
Warmenetz 1,00
Warmepumpe 3,00
Nachtspeicher 0,98
Pelletkessel 0,80

Der gebaudescharfe Warmebedarf Iasst sich auf den Raumwarme-, Warmwasser-
und Prozesswarmebedarf aufteilen. Die Anteile hierfUr unterscheiden sich je nach
Gebaudenutzung, -typ und Baualtersklasse. So hat beispielsweise ein Blrogebaude
einen geringeren Anteil an Warmwasser als ein Wohngebaude. Die Aufteilung des
Bedarfs nach Verwendung ist deshalb von Bedeutung, da insbesondere der Raum-
warmebedarf stark von der Auldentemperatur abhangig ist und deshalb je nach Wit-
terung unterschiedlich hoch ist. Die Annahmen, die flir die Aufteilung der Warmebe-
darfe getroffen worden sind, sind im Anhang in Anhang 2 und Anhang 3 aufgelistet.

Da flr die Kommunale Warmeplanung in Rot am See das Basisjahr 2023 betrachtet
wurde, musste im nachsten Schritt dargestellt werden, inwiefern die Witterung den
Raumwarmeverbrauch in diesem beispielhaften Jahr beeinflusst hat. Als Berech-
nungsgrundlage wurde hierfur die vom Deutschen Wetterdienst ermittelten Klimafak-
toren (KF) genutzt [13]. Der Klimafaktor flr das Jahr 2023 am Standort Rot am See
betragt 1,12, was bedeutet, dass es in diesem Jahr warmer war als im gleichen Jahr
am Referenzort Potsdam. Um dartber hinaus abzubilden, ob es im Vergleich zu den
anderen Jahren ein besonders warmes oder kaltes Jahr in Rot am See war, wurde
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der Klimafaktor des Jahres 2023 ins Verhaltnis zum Mittelwert der Klimafaktoren der
Jahre 2013 - 2022 gesetzt. Schlussendlich ergibt sich damit fur die Warmebedarfser-
mittlung ein anzusetzender Klimafaktor von 1,09, was bedeutet, dass 2023 ein ver-
gleichsweise warmes Jahr in Rot am See war und darauf schlieen lasst, dass der
Raumwarmeverbrauch in diesem Jahr entsprechend geringer gewesen ist als in ei-
nem durchschnittlichen Jahr.

KF3023

WBkb = WBzozg X (RW X + WW + PW) (2)

g KF2013—2022

Nach der witterungsbedingten Bereinigung des Raumwarmebedarfs ergibt sich fur
Rot am See ein durchschnittlicher Gesamtwarmebedarf von rund 60 GWh pro Jahr.
Abbildung 15 stellt die bereinigten Warmedichten auf Baublockebene dar. Besonders
hohe Warmebedarfsdichten tber 1.050 MWh/(ha*a) treten nur sehr vereinzelt in klei-
nen Baublécken im Gemeindegebiet auf, so zum Beispiel an der ,Seemuhle® im Su-
den von Rot am See. Auch Warmedichten zwischen 1.050 MWh/(ha*a) und
415 MWh/(ha*a) kommen nur in geringem Umfang vor, so zum Beispiel in Rot am
See entlang der HauptstralRe und zwischen Pfaffenwiese und Blltenstrale oder in
Hausen am Bach an der Stral3e ,Zum Sportplatz oder an der Landstral3e. Sehr haufig
sind Warmedichten zwischen 175 MWh/(ha*a) und 415 MWh/(ha*a), vor allem im
zentralen Bereich von Rot am See, sowie in Brettheim, Hausen am Bach und Beim-
bach. In vielen Baublécken im Gemeindegebiet liegen die Warmedichten noch unter
175 MWh/(ha*a), in wenig besiedelten Gebieten oft sogar unter 70 MWh/(ha*a).
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Abbildung 15: Kartografische Darstellung der Warmebedarfsdichten im Basisjahr

Im Hinblick auf einen moglichen Aus- oder Neubau von Warmenetzen ist neben dem
oben abgebildeten flachenbezogenen Ansatz vor allem die linienbezogene Analyse
von Warmedichten auf Stralenzigen gangige Praxis. Abbildung 16 zeigt die Linien-
dichten im Gemeindegebiet Rot am See.
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Wie bereits in der Flachenauswertung ersichtlich, zeigen sich auch in der Liniendar-
stellung hohe Warmeliniendichten tber 3 MWh/(m*a) hauptsachlich im Ortszentrum
von Rot am See, insbesondere entlang der Hauptstralle, sowie in Brettheim entlang
der Reubacher Strafle. Haufiger treten Warmeliniendichten zwischen 2 und
3 MWh/(m*a) auf, so zum Beispiel in Rot am See in einigen von der Kramersacker-
stral’e abgehenden StralRen oder in der HauptstralRe. Auch in Brettheim um die Markt-
stralle finden sie sich vermehrt. Die Warmeliniendichten zwischen 1,5 und
2 MWh/(m*a) lassen sich in Rot am See vor allem ausgehend von der Blutenstrale,
in der HohebuchstralRe oder um den Bebenburger Weg ausmachen, in den Ortsteilen
nur vereinzelt. Warmedichten zwischen 1 und 1,5 MWh/(m*a) kommen in Rot am See
haufig vor, ebenso im Westen von Brettheim. In den Ortsteilen, besonders den klei-
nen, liegen die Warmedichten sehr oft unter 1 MWh/(m*a).
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Abbildung 16: Kartografische Darstellung der Liniendichten im Basisjahr
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2.7

Fazit Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse der Kommunalen Warmeplanung wurde sowohl die Ge-
meinde- als auch die Gebaudestruktur in Rot am See betrachtet. Die Flachen aulRer-
halb der Ortskerne werden vorwiegend land- oder forstwirtschaftlich genutzt. Flachen,
welche durch Wohngebaude belegt werden, machen rund 2 % der Gesamtflache aus.
Die Wohnbebauung wird durch Einfamilienhduser dominiert, wovon der Grofdteil im
letzten Jahrhundert erbaut worden ist. Mit Blick auf die Beheizungsstruktur Iasst sich
bilanzieren, dass im Basisjahr 2023 der Anteil der fossilen Einzelheizungen bei rund
62 % lag. Mit Heizdl befeuerte Kessel kamen dabei haufiger vor als Erdgaskessel.
Zusammenfassend lassen sich 89 % der verursachten Emissionen, die dem Warme-
sektor zugeordnet werden konnen, auf fossile Einzelheizungen zurtckfuhren. Mit
Blick auf die Sektoren entfallt mit 78 % der Grol3teil des Endenergiebedarfs und die
damit einhergehenden Treibhausgasemissionen auf den Wohnsektor — ihm lassen
sich auch 89 % der Gebaude zuordnen. Die Sektoren GHD & Sonstige und verarbei-
tendes Gewerbe emittierten im Basisjahr 15 % bzw. 5 %. Die kommunalen Liegen-
schaften verursachten 3 % der CO,-Emissionen. Grundsatzlich hat die Gemeinde Rot
am See eine Vorbildfunktion und kann als Eigentimerin zahlreicher Gebaude 2 %
des Endenergieverbrauchs und die damit einhergehenden Emissionen im Warme-
sektor direkt beeinflussen. Hinzu kommen noch weitere offentliche Gebaude, die sich
jedoch nicht im Eigentum der Kommune befinden. Kommunale und &ffentliche Ge-
baude kdnnen als Keimzellen fir Warmenetze dienen, da die Kommune hier in der
Position ist Uber ihre Warmeversorgung selbst zu entscheiden.
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3.

3.1

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht fir die Gemeinde Rot am See sowohl die Méglich-
keiten zur Senkung des Energiebedarfs als auch zur Bereitstellung erneuerbarer
Warme und Stroms. Auf der Bedarfsseite steht die Reduzierung des Warmebedarfs
durch die energetische Sanierung der Gebaudehille im Mittelpunkt. Sie bildet einen
zentralen Baustein der lokalen Warmewende. Auf der Erzeugungsseite werden die
verfigbaren Potenziale regenerativer Energien betrachtet. Dazu gehéren die Strom-
erzeugung durch Photovoltaik auf Dach- und Freiflachen sowie Windenergie, die ge-
meinsam einen wesentlichen Beitrag zur klinftigen Elektrifizierung des Warmesektors
leisten kdnnen. Weitere Warmequellen ergeben sich aus fester Biomasse, der Nut-
zung von Abwasserwarme sowie der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) auf Basis von
Biogas. Industrielle Abwarme wurde im Rahmen einer Unternehmensbefragung un-
tersucht. Die folgenden Kapitel stellen die jeweiligen Potenziale systematisch dar und
bewerten deren Beitrag zu einer erneuerbaren und zukunftsfahigen Warmeversor-
gung in Rot am See.

Energetische Sanierung

Gemal KEA-Leitfaden wird das gebaudeseitige Einsparpotenzial durch Sanierung
getrennt fir Wohn- und Nichtwohngebaude ermittelt. In diesem Kapitel wird das Sa-
nierungspotenzial der Wohngebaude beschrieben. Fur Nichtwohngebaude erfolgt die
Abschatzung des Energieeinsparpotenzials pauschal Uber Minderungsfaktoren in
den Sektoren kommunale Gebaude, verarbeitendes Gewerbe sowie GHD & Sons-
tige. Der Warmebedarf kann in Heizwarme und Warmwasser untergliedert werden.
Im Sektor verarbeitendes Gewerbe besteht oftmals ein Bedarf an Prozesswarme. Die
Sanierung von Wohngebauden wirkt sich ausschliellich auf die Reduktion der Heiz-
warme aus. Sanierungspotenzial liegt aufgrund der alteren Bausubstanz nur in Be-
standsgebauden vor. Fir Neubauten, mit einem Baujahr ab 2020, wird kein Einspar-
potenzial durch Sanierung angenommen, da diese den neusten energetischen Sa-
nierungsstandards entsprechen. Neubau und Abriss von Wohngebauden werden im
Zielszenario unter Kapitel 4.4.2 berucksichtigt.

Sanierungspotenzial Wohngebaude

Um die Klimaschutzziele des Bundes und des Landes Baden-Wiurttemberg zu errei-
chen, sind deutliche Reduktionen des Warmebedarfs im Gebdudesektor notwendig.
Die derzeitige bundesweite Sanierungsquote liegt bei etwa 1 % und gilt als unzu-
reichend [14]. Eine zentrale Schwierigkeit besteht darin, dass der Begriff ,Sanierungs-
quote“ nicht einheitlich definiert, ist: Teil- und Vollsanierungen sowie teilweise auch
Heizungstausche kénnen gleichermalen in diese Quote einflieRen. In diesem Bericht
wird der Begriff ausschlieldlich auf Mallnahmen an der Gebaudehiille — also Fassa-
denddmmung, Fenstertausch sowie Dach- und Geschossdeckenddmmung — ange-
wendet, die den Warmebedarf im Gebaude unmittelbar senken.

Zur Ermittlung der gebdudescharfen Einsparpotenziale im Sektor Wohnen werden die
Baualtersklassen sowie die erhobenen bzw. berechneten Endenergieverbrauche her-
angezogen. Die Einsparpotenziale ergeben sich aus dem Vergleich des aktuellen
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Verbrauchs mit den bestmdglichen baualtersspezifischen Kennwerten gemaf
KEA-Technikkatalog. Fir die Berechnung des maximalen Sanierungspotenzials wird
die im KEA-Leitfaden empfohlene vereinfachte Bilanzierungsmethode angewendet
[1]. Dabei ergibt sich das Potenzial eines Gebaudes aus der Differenz zwischen dem
Warmebedarf im Basisjahr und dem Zielwert, der aus der beheizten Flache und dem
minimal erreichbaren Verbrauchswert der jeweiligen Baualtersklasse abgeleitet wird
(siehe Abbildung 17).

Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist-Stand (teilsaniert) und energetischer Sanierung

mit Ziel 2040
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Abbildung 17: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklasse im Ist-Stand (teilsa-
niert) und energetischer Sanierung mit Ziel 2040

Das maximale Sanierungspotenzial der Wohngebaude in Rot am See ist in Abbildung
18 dargestellt. Auf dieser Grundlage lassen sich Baubldcke und Gebiete mit mittlerem
bis hohem Potenzial identifizieren. Die hchsten Sanierungspotenziale konzentrieren
sich auf den Ortskern von Rot am See. Ursache hierfir ist der hohe Anteil von Ge-
bauden aus den Baualtersklassen 1946 bis 1969, die gemal Abbildung 18 ein be-
sonders hohes energetisches Sanierungspotenzial aufweisen. Ein weiteres Gebiet
mit hohem Sanierungspotenzial befindet sich am Alemannenweg. Dort pragen tber-
wiegend Mehrfamilienhduser der Baualtersklasse 1990 bis 1999 das Quartier. Auf-
grund ihres vergleichsweise hohen Warmebedarfs besteht auch hier ein erhebliches
Potenzial zur energetischen Verbesserung. Im Norden des Teilorts Brettheim weist
insbesondere die MarktstralRe ein mittleres Sanierungspotenzial auf. Dies ist vor al-
lem auf den hohen Anteil alterer Bestandsgebaude der Baualtersklassen 1911 bis
1945 sowie 1970 bis 1979 zurlckzuflhren (vgl. Abbildung 5). Auch im Teilort Hausen
am Bach bestehen hohe Sanierungspotenziale. Diese ergeben sich insbesondere
aus dem hohen Anteil von Gebauden der Baualtersklasse 1970 bis 1979, die zu den
Gebaudetypen mit dem gréfiten energetischen Modernisierungsbedarf zahlen.
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Abb"g-l-mf 18: Kartografische Darstellung des maximalen Sanierungspotenzials von Wohnge-
auaen

Es ist nicht davon auszugehen, dass das theoretisch vorhandene Sanierungspoten-
zial bis zum Jahr 2040 vollstandig ausgeschopft werden kann. Begrenzte Kapazitaten
im Handwerk sowie die teilweise hohen Investitionskosten stellen wesentliche Hemm-
nisse fur eine umfassende energetische Sanierung des Gebaudebestands dar. Vor
diesem Hintergrund wurden neben der aktuellen Sanierungsrate von 1 % pro Jahr
auch Szenarien mit jahrlichen Sanierungsraten von 2 % und 3 % untersucht. Die da-
raus resultierenden Entwicklungen des Warmebedarfs sind in Abbildung 19 darge-
stellt. Eine Sanierungsrate von 2 % bedeutet, dass jahrlich 2 % der beheizten Wohn-
gebaudeflache energetisch modernisiert werden. Im Modell wird dabei angenommen,
dass die Gebaude vom aktuellen energetischen Zustand auf das jeweils maximal er-
reichbare Sanierungsniveau gemafl Abbildung 17 verbessert werden. Es handelt sich
somit um eine modellhafte, kontinuierliche Entwicklung, die in der Praxis durch zahl-
reiche Einzelmallnahmen umgesetzt wirde. Die untersuchten Sanierungsvarianten
fuhren zu einer kontinuierlichen Verringerung des Warmebedarfs. Im glinstigsten Fall
kann der Warmebedarf gegenliiber dem Ausgangszustand um bis zu 28 % reduziert
werden (vgl. Abbildung 19).
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Abbildung 19: Warmebedarfsreduktion durch Sanierung Wohnen

Unter der Annahme unveranderter Heizungsanlagen bis 2040 ergeben sich
CO,-Minderungen von 4 % (1 % Sanierungsrate) bzw. 6 % (2 %) bis 2030 sowie 12 %
bzw. 16 % bis 2040 (siehe Abbildung 20). Theoretisch waren maximal 27 %
CO,-Einsparung bis 2030 und 32 % bis 2040 erreichbar. Die geringeren Gesamte-
missionen im Jahr 2040 resultieren aus dem bis dahin sinkenden CO,-Faktor des
deutschen Strommix.
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Abbildung 20: COz-Emissionsreduktion durch Sanierung Wohnen
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3.2 Lokale Potenziale zur Strom- und Warmeerzeugung

In den folgenden Abschnitten werden die betrachteten regenerativen Energiepoten-
ziale und das Vorgehen bei der Potenzialermittiung beschrieben. Dabei werden ne-
ben den Potenzialen zur Warmeerzeugung auch Potenziale zur Stromerzeugung be-
trachtet. Da zuklnftig mit einer weiteren Verbreitung von Warmepumpen und anderen
strombasierten Heizanwendungen (z.B. zur Warmwasserbereitung) zu rechnen ist,
besteht ein entsprechend ansteigender Strombedarf.

In Abbildung 21 ist eine Abstufung unterschiedlicher Potenzialbegriffe dargestellt [1].
Diese Potenziale bilden untereinander Schnittmengen. Erlautert werden die Potenzi-
albegriffe in Tabelle 7 [15].

theoretisch
- xechnisch
\N'\(\SChaf Ulb/)

\iSi er,
@ 6&,

Abbildung 21: Abstufung der Potenzialbegriffe

Tabelle 7: Definition der Potenzialbegriffe

Potenzialbegriff Beschreibung

,Das in einem bestimmten geographischen Raum in einer bestimmten
Theoretisches Potenzial Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische Energieangebot (z.B.
Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres)*

. . .1eil des theoretischen Potenzials, das unter Beachtung technischer

Technisches Potenzial e A
Restriktionen nutzbar ist

»Teil des technischen Potenzials, das wirtschaftlich genutzt werden kann

Wirtschaftliches Potenzial und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten betrach-

tet wurde*

,Potenzial das unter dem Einfluss verschiedener Restriktionen und
Realisierbares Potenzial Hemmnissen (z.B. Flachenrestriktionen) oder Anreizen (z.B. Férder-
mafRnahmen) tatsachlich erschlossen wird.“
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3.2.1 Abwarme von Industrie und Gewerbe

Von August 2025 bis Januar 2026 wurde im Rahmen der Kommunalen Warmepla-
nung eine Unternehmensumfrage im Gemeindegebiet Rot am See durchgeflhrt. Ziel
war es, lokale Akteure aus Industrie und Gewerbe einzubinden und mdégliche Abwar-
mepotenziale zu erfassen. Abgefragt wurden neben Energieverbrauchen auch kon-
krete Abwarmequellen, deren zeitliche Verfugbarkeit sowie — sofern vorhanden — An-
gaben zu jahrlichen Abwarmemengen und -leistungen. An der Umfrage beteiligte sich
ein Unternehmen, in diesem ist Abwarme vorhanden und wird bereits intern genutzt.
Unabhangig davon werden im kommunalen Warmeplan potenzielle Abwarmegebiete
kartografisch dargestellt; hierfur eignen sich insbesondere die Industrie- und Gewer-
begebiete (siehe Abbildung 22).

Ob Uberschussige Abwarme genutzt werden kann, ist Gegenstand weiterer Untersu-
chungen. Unternehmen kdnnen sich hierzu durch unabhangige Beratungsstellen un-
terstutzen lassen. Fur Vor-Ort-Abwarmechecks sowie weiterfihrende Beratung zur
Abwarmeauskopplung stehen Férdermittel aus dem Programm ,Klimaschutz-Plus*
zur Verfligung.
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Meter Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 500 1.000 2.000 contributors, and the GIS User Community

Abbildung 22: Potenzialgebiete fiir Abwarme aus Industrie und Gewerbe
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3.2.2 Abwasserwarme

Das kommunale Abwasser stellt eine weitere potenzielle Warmequelle dar. Uber spe-
zielle Abwasserwarmetauscher kann dem Abwasser entlang der FlieRrichtung
Warme entzogen und mithilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturni-
veau fur ein Nahwarmenetz angehoben werden. Nach dem KEA-Leitfaden gelten Ab-
wasserkanale mit einer Nennweite ab DN 400 als grundsatzlich geeignet. Zusatzlich
mussen ein Trockenwetterabfluss von mindestens 10-15I/s, eine Mindesttemperatur
von 10 °C auch im Winter sowie ein Gefalle von mindestens 1 %o erflllt sein [1]. In der
Praxis eignen sich vor allem Kanale gréRer DN 800, da sie ausreichend Raum fiir den
Einbau der Warmetauscher bieten. Auf der Gemarkung Rot am See befindet sich eine
Klaranlage nord-westlich von Rot am See. Abbildung 23 zeigt die potenziell geeigne-
ten Abwassersammler mit Nennweiten gréRer DN 800 in Rot am See und Brettheim.
Die Identifikation dieser Abschnitte bildet den ersten Schritt der Potenzialanalyse.
Eine genaue Quantifizierung der nutzbaren Abwarmemenge erfordert Messungen
von Temperatur und Durchfluss in relevanten Kanalabschnitten, insbesondere in der
Nahe groRerer potenzieller Warmeabnehmer (vgl. Abbildung 24).

N Gebéaude :
—— Abwassersammler > DN 800 p
. Kldranlage ’
\
e
j :
\
N Kilometer Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 05 1 2 contributors, and the GIS User Community
’

Abbildung"23: Kartografische Darstellung geeigneter Abwassersammler zur Nutzung von Abwas-
serwarme

Neben der Nutzung von Abwasserwarme im Kanal besteht grundsatzlich auch die
Méglichkeit, Warme am Auslauf von Klaranlagen auszukoppeln. Dort kdnnen gréfere
Warmemengen erschlossen werden, da das gereinigte Abwasser um mehr als 3K
abgekuhlt werden darf. Eine landesweite Untersuchung der DWA - Landesverband
Baden-Wirttemberg zum Abwasserwarmepotenzial in Klaranlagen zeigt fur die Klar-
anlage Rot am See jedoch kein nutzbares Potenzial auf [16].
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Abbildung 24: Warmenetzeignung mit potenziellen Abwasserkanalen mit Abwarme

3.2.3 FlieBRgewasserwarme

Die Potenzialanalyse zeigt flr den betrachteten Abschnitt der Brettach und des See-
baches kein nutzbares Potenzial fur eine GroRwarmepumpe. Die hydrologischen
Randbedingungen eines kleinen Flielgewassers (Durchfluss, Temperatur, Ent-
nahme-/Ruckgabe) reichen fir einen wirtschaftlichen Netzbetrieb nicht aus. Folglich
wird die Option nicht weiterverfolgt; der Fokus liegt auf alternativen erneuerbaren
Warmequellen und dem Warmenetzausbau.
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3.2.4 Solarenergie

Solarenergie kann sowohl Gber Photovoltaik (PV)-Anlagen zur Stromerzeugung als
auch Uber Solarthermieanlagen zur Warmebereitstellung genutzt werden. In diesem
Abschnitt wird das Photovoltaikpotenzial betrachtet, unterschieden nach Dach- und
Freiflachen. Als Datengrundlage dient der Energieatlas der Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wirttemberg (LUBW ); erganzend wurden weitere Potenzialkarten wie die
Planhinweiskarten Solar sowie die Teilfortschreibungen zur Freiflachen-PV der Regi-
onalverbande herangezogen. Abbildung 25 zeigt exemplarisch die geeigneten Dach-
flachen in Rot am See, differenziert nach ihrer Ausrichtung. Fir die Bewertung des
technischen Potenzials wurden aus den acht theoretischen Eignungsklassen die
Klassen 1 bis 3 berlcksichtigt.
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Abbildung 25: Kartografischer Ausschnitt des PV-Potenzial auf Dachflachen

Die im Marktstammdatenregister ausgewiesene installierte PV-Leistung betragt zum
Stand Marz 2026 insgesamt 23,66 MW. Damit sind rund 28 % des technischen Po-
tenzials ausgeschopft, das der Energieatlas der LUBW flr Rot am See ausweist. Bei
vollstandiger Nutzung der geeigneten Dachflachen kdnnten jahrlich etwa 76 GWh
Strom erzeugt werden. Fir die Freiflachenphotovoltaik gelten landesweite Vorgaben
nach dem KlimaG BW. Die Regionalverbande mussten bis Ende 2025 geeignete Fla-
chen ausweisen; dabei wurde mindestens 0,2 % der Regionalflache fir Freifla-
chen-PV vorgesehen (§ 21 KlimaG BW) [17]. Die entsprechenden Planungsgrundla-

gen werden in der laufenden Fortschreibung des Regionalplans Heilbronn-Franken
bereitgestellt.

Im Gemeindegebiet Rot am See existieren derzeit keine PV-Freiflachenanlagen. Der
Gemeinderat hat im Jahr 2022 einen Kriterienkatalog zur Errichtung von PV-
Freiflachenanlagen erstellt. In Planung befindet sich eine Freiflachenanlage ,Spital-
feld“ auf einer Flache von rd. 7,6 ha kénnten ca. 3,7 MW installiert und jahrlich ca. 3,6
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GWh Strom erzeugt werden. Abbildung 26 zeigt die potenziellen Freiflachenstandorte
[18]. Dazu gehoéren unter anderem Seitenrandstreifen entlang von Bahn- sowie
Auto- und Bundesstralien sowie Flachen in benachteiligten Gebieten. Diese Gebiete
umfassen sowohl Acker- als auch Grinlandflachen, die aufgrund unglnstiger land-
wirtschaftlicher Bedingungen im EEG 2023 (§ 3 Nr. 7) definiert sind [19]. Seit der ba-
den-wurttembergischen Verordnung von 2017 kénnen dort grundsatzlich Gebote fir
Freiflachen-PV eingereicht werden [20]. Die betrachteten Flachentypen lassen sich
weiter danach unterscheiden, ob sogenannte weiche Restriktionen vorliegen. Solche
Restriktionen entstehen beispielsweise in FFH-Gebieten, Natura-2000-Gebieten oder
Biospharengebieten und sind mit naturschutzrechtlichen Auflagen verbunden. In Ab-
bildung 26 werden benachteiligte Gebiete mit weichen Restriktionen nicht dargestellt,
da ihre Nutzung fur Freiflachen-PV aufgrund der héheren Unsicherheiten nur einge-
schrankt bewertbar ist.

Freiflachen-Photovoltaikanlagen stehen grundsatzlich in Konkurrenz zu landwirt-
schaftlichen Nutzungen und Grinflachen. Eine vollstandige Belegung dieser Flachen
entspricht lediglich einem theoretischen Potenzial und ist praktisch nicht realisierbar.
Far die Potenzialberechnung wird daher angenommen, dass lediglich ein Zwanzigstel
der verfugbaren Acker- und Grunlandflachen fir Freiflachen-PV genutzt werden kann.

N
I Pv-Freifiichenalange (Plan)
[:] Seitenrandstreifen
benachteiligte Gebiete
[ Ackerland
B Griinland
I Gebaude
Zz
% %
> \G%
%
Kilometer Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 d 2 4 contributors, and the GIS User Community

Abbildung 26: PV-Potenzialflachen Seitenrandstreifen und benachteiligte Gebiete

Die Photovoltaikpotenziale auf Dach- und Freiflachen sind in Tabelle 8 zusammen-
gefasst.
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Tabelle 8: Installierte PV-Leistung und verfiigbares PV-Potenzial

Ist-Leistung Leistung Erzeugung
in MW in MW in GWh/a

PV-Dachflachen 23,66

PV-Seitenrandstreifen - 32 32
PV-Freiflachen (Ackerland) Plan ca.3,7 104 102
PV-Freiflachen (Grinland) - 12 11
Gesamt 27,36 233 221

Solarthermie

Bei der Ermittlung des Potenzials dezentraler Solarthermieanlagen auf Dachflachen
wurde das geltende EWarmeG bericksichtigt. Fur die Erfullungsoption Solarthermie
schreibt das Gesetz eine Mindestkollektorflache vor, deren Grofte von der Wohnfla-
che bei Wohngebauden bzw. der Nettogrundflache bei Nichtwohngebauden ab-
hangt [21]. Das theoretische Solarthermiepotenzial auf Dachflachen betragt insge-
samt 6,7 ha und entspricht einem mdglichen Warmeertrag von rund 27 GWh pro Jahr.
Dies deckt etwa 44 % des Warmebedarfs im Basisjahr 2023.
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Abbildung 27: Kartografische Darstellung des potenziellen Deckungsgrads von Solarthermie-An-
lagen

Die folgende Abbildung 27 zeigen das Solarthermiepotenzial auf Baublockebene.
Dargestellt ist jeweils der Deckungsgrad bezogen auf den Warmebedarf pro Bau-
block. In Bereichen mit Einzelhausbebauung, insbesondere in Rot am See,
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Hilgartshausen und Brettheim, liegen die Deckungsgrade Uberwiegend bei bis zu
30 %. Hohere Werte Uber 40 % treten in Gebieten mit grolen zusammenhangenden
Dachflachen auf. Héhere Deckungsgrade werden in den kleineren Teilorten erreicht,
aufgrund von Hallendachern im Gewerbegebiet im Studen von Rot am See oder u.a.
Lenkerstetten bei ehemaligen landwirtschaftlichen Hallen.

Neben dem Solarthermiepotenzial auf Dachflachen besteht auch die Mdglichkeit, So-
larthermieanlagen zentral auf Freiflachen zu installieren. Solche Anlagen koénnen
grundsatzlich auf geeigneten Flachen der benachteiligten Gebiete errichtet werden,
wie in Abbildung 26 dargestellt. Die erzeugte Warme wird in der Regel in ein Warme-
netz eingespeist. Aufgrund von Warmeverlusten ist der Standort einer solchen Anlage
idealerweise hochstens rund 2 km vom jeweiligen Einspeisepunkt entfernt. Der mog-
liche Warmeertrag liegt bei bis zu etwa 2,25 GWh pro Hektar und Jahr [22].

3.2.5 Windkraft

Zur Erflllung des landesweiten Flachenziels nach § 20 KlimaG BW waren die Regio-
nen in Baden-Wirttemberg verpflichtet, bis Ende 2025 rund 1,8 % ihrer Regionalfla-
che fur Windenergieanlagen auszuweisen [17]. Abbildung 28 zeigt den Stand der Teil-
fortschreibung Windenergie fiilr Rot am See zum 22. Juli 2025. Im Hauptverfahren zur
Ermittlung geeigneter Vorranggebiete (Teilfortschreibung Windenergie Il) wurde da-
bei ein Vorranggebiet festgelegt.

"i_ Windkraftanlagen (Bestand)

Vorranggebiet Windenergie
Gebdude

I e Kilometer Sources: Esri, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 1 ,5 3 6 contributors, and the GIS User Community

Abbildung 28: Teilfortschreibung Windenergie 2025

Innerhalb der Gemeindegrenzen Rot am See sind mehrere Vorranggebiete fir Wind-
kraftanlagen ausgewiesen. Zudem befinden sich neun bestehende Windenergieanla-
gen uber das Gemeindegebiet verteilt. Das daraus abgeleitete Stromerzeugungspo-
tenzial ist in Tabelle 9 dargestellt.
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Tabelle 9: Verfiigbares Windkraftpotenzial auf Grundlage der Teilfortschreibung Windenergie

_ Leistung in MW Leistung in MW Erzeugung in GWh/a

Windkraft 29,7 72 107

Das Windkraftpotenzial flir Rot am See ist zu 56 % ausgeschdpft. Unter Berlcksich-
tigung der Windkraftanlagen der Nachbarkommunen kdnnen auf den Vorranggebie-
ten weitere Windkraftanlagen errichtet werden.

3.2.6 Wasserkraft

Zur Ermittlung des Wasserkraftpotenzials wurden die Potenzialdaten aus dem Ener-
gieatlas der LUBW verwendet [18]. Zwei bestehende Wasserkraftwerke an der Bret-
tach sind in der folgenden Abbildung 29 dargestellt. Die installierte Wasserkraftleis-
tung und das noch verfugbare Wasserkraftpotenzial sind in Tabelle 10 zusammenge-
fasst.
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Abbildung 29: Wasserkraftpotenzial in FlieRgewassern nach LUBW

Tabelle 10: Installierte Wasserkraftleistung und verfiigbares Wasserkraftpotenzial

Ist-Leistung Leistung Erzeugung
in kW in kW in MWh/a
28 49

Wasserkraft 108
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Das Potenzial des Wasserkraftwerkes ist gemal® LUBW-Energieatlas zu 78 % aus-
geschopft — diese Potenzialermittlung erfolgte tber technische und wirtschaftliche
Kennzahlen.

3.2.7 Biomasse

Gemal KEA-Leitfaden umfasst der Begriff Biomasse feste biogene Brennstoffe sowie
organische Abfalle, Klargas und Biogas. Die thermische Nutzung fester Biomasse ist
von der kombinierten Strom- und Warmeerzeugung mittels KWK-Anlagen abzugren-
zen. Im Folgenden werden die jeweiligen Potenziale dargestellt.

Feste Biomasse

Zu den Potenzialen fester Biomasse zahlen das lokale Energieholzaufkommen sowie
Restholzer aus Industrie, Gewerbe und Griingut. Derzeit werden in Rot am See rund
24,3 GWh/a Energieholz thermisch genutzt (vgl. Treibhausgasbilanz Kapitel 2.5.1).
Das zusatzliche Waldrestholzpotenzial l1asst sich tUber die kommunale Waldflache von
1.342 ha abschatzen; daraus ergibt sich ein weiteres Potenzial von etwa 5,2 GWh/a.
Die Potenziale der festen Biomasse sind in Tabelle 11 zusammengefasst.

Tabelle 11: Thermische Verwertung fester Biomasse und Potenzialabschéatzung

Thermische Verwertung
in GWh/a

Energieholz-Nutzung / genutztes Potenzial 24,3
(Wald-) Restholznutzung / ungenutztes Potenzial 52
Gesamt 29,5

Insgesamt stehen somit etwa 29,5 GWh/a aus Energieholz und Waldrestholz zur Ver-
fugung, was rund 49 % des Warmebedarfs im Jahr 2023 entspricht. Die Erschliellung
des ungenutzten Restholzpotenzials konnte die Warmeversorgung weiter dekarboni-
sieren.

Biogas und Klargas

Biogas kann in Blockheizkraftwerken zur Kraft-Warme-Kopplung eingesetzt werden.
In der Klaranlage Rot am See wird derzeit kein Klargas genutzt. In der Gemeinde sind
sieben Biogas-BHKW mit einer elektrischen Leistung von 1,67 MW und einer thermi-
schen Leistung von 1,67 MW in Betrieb. Ihre jahrliche Strom- und Warmeerzeugung
ist in Tabelle 12 dargestelit.

Tabelle 12: Erzeugung in bestehenden Biogas-BHKWs

Bestand Bestand
Anzahl Warmeerzeugung in Stromerzeugung
GWh/a in GWh/a
7

Biogas ~8,4 ~84

Das Potenzial fir die Biogaserzeugung mit anschlieRender Verwertung in einem Bio-
gas-BHKW kann anhand von Viehbestanden abgeschatzt werden. Das theoretische
Potenzial der Biogaserzeugung aus Glille kann tber den Viehbestand von ca. 1.000
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Rindern und 44.900 Schweinen berechnet werden. Angenommen wurde ein Erschlie-
Rungsfaktor von 20 %. Das technische Erzeugungspotenzial im Vergleich zum Ge-
samtwarmebedarf in Rot am See im Jahr 2023 betragt etwa 15 %.

Tabelle 13: Potenzial Biogaserzeugung und Verwertung in BHKW

Potenzial Potenzial
Warmeerzeugung Stromerzeugung
in MWh/a in MWh/a

Giille ~910 ~770

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die kombinierte Strom- und Warmeer-
zeugung durch Biogas-BHKW einen bedeutenden Beitrag zur lokalen Warmeversor-
gung leistet und mit rund 15 % einen maf3geblichen Anteil am gesamten Warmebe-
darf deckt. In Gesprachen mit den értlichen Landwirten kann gepriift werden, inwie-
weit eine Ausweitung der Biomassenutzung maoglich ist. Dieses Potenzial konnte ge-
gebenenfalls ausgeschdpft werden, sofern die wirtschaftlichen und regulatorischen
Rahmenbedingungen dies zulassen.

3.2.8 Oberflaichennahe Geothermie

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist in Rot am See grof3flachig vor-
handen. Von oberflichennaher Geothermie spricht man in der Regel bis zu einer
Tiefe von 150 m. Mit Hilfe von Erdwarmekollektoren bis 1,5 m Tiefe oder Erdwarme-
sonden bis 150 m Tiefe kann dieses Potenzial mittels einer Warmepumpe zur Behei-
zung von Gebauden genutzt werden.
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contributors, and the GIS User Community

Abbildung 30: Darstellung der spezifischen Warmeentzugsleistung in 100 m und 1.800 h/a
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Erdwarmesonden

Im Gemeindegebiet Rot am See befinden sich derzeit 18 Erdwarmesonden mit einer
Tiefe bis zu 140 m [23]. Das geothermische Potenzial wird im Informationssystem
Oberflachennaher Geothermie flr Baden-Wurttemberg (ISONG) im Verwaltungsge-
biet zum grofiten Teil als ,effizient” eingestuft [24]. Eine spezifische Warmeentzugs-
leistung von 55 — 65 W/m in 100 m Tiefe und 1.800 Volllaststunden kann im Westen
von Gemeindegebiet fur Rot am See angenommen werden (Abbildung 30).

Die KEA BW gibt in ihrer Potenzialanalyse fir Erdwarmesonden einen mdglichen
jahrlichen Warmeentzug von 10 - 51 GWh in Rot am See an [25]. Die Angaben be-
ziehen sich dabei auf die Installation von einer bzw. der maximal moéglichen Anzahl
von Erdwarmesonden je Flurstlick. Durch den Einsatz von Sole-Wasser-Warmepum-
pen kdnnten so jahrlich 16 — 84 % des Gesamtwarmebedarfes des Basisjahres be-
reitgestellt werden.

Abbildung 31 zeigt die auf Baublockebene aggregierte Verteilung der maximal mog-
lichen jahrlichen Warmeentnahme aus Erdwarmesonden flir Wohngebaude. Insge-
samt zeigt sich Uber das Gemeindegebiet ein homogenes Bild der flachendeckenden
Verflgbarkeit der Oberflichennahen Geothermie auf Baublockebene. In Gebieten mit
Einzelhausbebauung und kleineren Flurstlicken fallt das Potenzial aufgrund der dicht
bebauten Strukturen geringer aus, da hier weniger Erdwarmesonden installiert wer-
den kénnen. GréRere Grundsticksflachen ermdglichen dagegen eine hdhere Anzahl
an Sonden - entsprechend liegen die Potenziale dort bei tber 400 MWh/a, wie in den
Teilorten.
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Abbildung 31: Bereitgestellte Warmemenge — max. Erdwarmesondenpotenzial Wohngebaude auf
Baublockebene
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Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren stellen eine Alternative zu Sonden dar. Sie werden flach im Erd-
reich in einer Tiefe von etwa 1-1,5m verlegt. Die entsprechenden Flachen diirfen
anschlieflend nicht Uberbaut oder versiegelt werden. Aufgrund niedrigerer Bodentem-
peraturen ist fur Kollektoren eine grofRere Flache erforderlich, deren Gréfke vom Bo-
dentyp und dessen Warmeleitfahigkeit abhangt, um den Warmebedarf eines Gebau-
des zu decken [15]. Das Potenzial von Erdwarmekollektoren lasst sich deshalb nicht
genau beziffern und erfordert eine Einzelfallprifung.

3.2.9 Umweltwarme

Die Umgebungsluft ist nahezu Uberall verfigbar und kann Uber eine Warmepumpe
als Warmequelle genutzt werden. Der KEA-Leitfaden weist jedoch darauf hin, dass
andere Umweltwarmequellen wie Erdreich oder Grundwasser in der Regel effizienter
arbeiten. Luftwarmepumpen sind daher vor allem in Bereichen sinnvoll, in denen kein
erneuerbares Warmenetz zur Verfugung steht und keine oberflachennahe Geother-
mie erschlossen werden kann[1]. FlUr den Betrieb ist ausreichend Platz fir die Au-
Reneinheit erforderlich; bei Einfamilienhausern sind typischerweise etwa 2 x 2 Meter
einzuplanen. Daruber hinaus mussen die Anforderungen an den Larmschutz sowie
die notwendigen Abstande zum Nachbargrundstuck beachtet werden.

3.2.10 Wasserstoffpotenziale

Auf europaischer Ebene wird derzeit der Aufbau eines ,European Hydrogen Back-
bone“, eines Uberregionalen Wasserstofftransportnetzes, vorangetrieben. National
wurde im Jahr2020 die Deutsche Wasserstoffstrategie verdffentlicht und im
Jahr 2023 auf Grundlage eines Fortschrittsberichts fortgeschrieben. Parallel unter-
stltzt das Bundesministerium fur Digitales und Verkehr regionale Wasserstoffinitiati-
ven mit dem Forderprogramm ,HyLand — Wasserstoffregionen in Deutschland®. Der
Landkreis Reutlingen, die Stadt UIm und der Alb-Donau-Kreis bilden gemeinsam die
,Modellregion Gruner Wasserstoff‘. In der zugehdrigen Projektskizze ,HyFIVE" wur-
den mehrere regionale Leuchtturmvorhaben initiiert, darunter Projekte zur lokalen und
netzubergreifenden Erzeugung, Speicherung und zum Transport von Wasserstoff so-
wie zur effizienten Nutzung in Kommunen, Quartieren, Industrie und Haushalten [26].

Abbildung 32 zeigt die regionalen Wasserstoffaktivitdten und mogliche Pipelinever-
bindungen im Ostalbkreis [27]. Ausgehend von der Siddeutschen Erdgasleitung
(SEL) ist eine Erweiterung nach Norden tber Aalen und Ellwangen vorgesehen. Der
Bau des SEL-Abschnitts Esslingen—Bissingen soll bis 2032 abgeschlossen werden.
Auf Basis der geplanten SEL kdnnen die Bestandsleitungen der terranets bw ein we-
sentliches Bindeglied bis Crailsheim und perspektivisch weiter nach Rot am See dar-
stellen (vgl. siehe Abbildung 33) [28]. Die Luftlinienentfernung der bestehenden ter-
ranets-bw-Leitung nach Rot am See betragt rund 6 Kilometer. Grundsatzlich ist davon
auszugehen, dass zunachst grol3e Industrieunternehmen prioritaren Zugang zu Was-
serstoff erhalten, bevor eine flachendeckende Versorgung von Haushalten erfolgen
wird.
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3.3

Aufgrund der raumlichen Nahe von Rot am See zur Bestandsleitung von terranets bw
erscheint langfristig jedoch eine Einspeisung von Wasserstoff in das vorhandene Erd-
gasnetz mdglich. Damit kdnnten perspektivisch auch ,H,-ready“ Gasheizungen in
Haushalten betrieben werden.

Fazit Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse verdeutlicht, dass Rot am See Uber ein breites Spektrum erneu-
erbarer Energiequellen verfugt, die gemeinsam eine tragfahige Grundlage flr eine
nachhaltige und klimafreundliche Warmeversorgung bilden. Eine Schllsselrolle
kommt dabei der energetischen Sanierung des Gebaudebestands zu. Bei einer Sa-
nierungsrate von 2 % pro Jahr kann der Warmebedarf bis 2040 um rund 10 % gesenkt
werden. Die tatsachliche Ausschdpfung dieses Potenzials wird jedoch durch be-
grenzte handwerkliche Kapazitaten sowie die erforderlichen Investitionskosten beein-
flusst. Auch im Bereich der Strom- und Solarenergienutzung verfigt die Gemeinde
Uber erhebliche Entwicklungsmdglichkeiten. Bereits heute werden rund 28 % des
technischen Photovoltaik-Dachflachenpotenzials genutzt. Sowohl auf Dachflachen
als auch auf geeigneten Freiflachen bestehen weitere Ausbaupotenziale. Dartber
hinaus kann Solarthermie in einzelnen Teilorten einen bedeutenden Beitrag zur War-
meversorgung leisten. Biomasse bleibt ein wichtiger Baustein der lokalen Energiever-
sorgung. Das Potenzial aus Energieholz und Waldrestholz belauft sich auf insgesamt
etwa 29,5 GWh pro Jahr. Erganzend tragen sieben Biogas-Blockheizkraftwerke be-
reits zur regionalen Strom- und Warmeerzeugung bei, wahrend zusatzliche Potenzi-
ale fur die Biogaserzeugung nur in geringem Umfang vorhanden sind. Besonders her-
vorzuheben ist das grof3e Potenzial der oberflachennahen Geothermie. Vor allem im
westlichen Gemeindegebiet bestehen glnstige Voraussetzungen fiir die Nutzung von
Erdwarmesonden. Die flurstlickscharfe Potenzialanalyse weist hier ein theoretisches
Potenzial von rund 51 GWh pro Jahr aus, was etwa 84 % des gesamten Warmebe-
darfs des Jahres 2023 entspricht. Erganzend bietet die Nutzung von Abwasserwarme
in Bereichen mit hoher Warmedichte eine vielversprechende erneuerbare Warme-
quelle, deren technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit im Rahmen weiterflihren-
der Untersuchungen zu priifen ist. Langfristig kann zudem Wasserstoff eine ergan-
zende Rolle im zukunftigen Energiesystem Gibernehmen. Durch die Nahe zur geplan-
ten siddeutschen Wasserstoffinfrastruktur eréffnet sich perspektivisch die Moglich-
keit, Wasserstoff in das bestehende Gasnetz zu integrieren und den Einsatz von H,-
ready-Heiztechnik zu férdern. Insgesamt zeigt sich, dass Rot am See sehr gute Vo-
raussetzungen flir eine zukunftsfahige, resiliente und klimaneutrale Warmeversor-
gung besitzt. Durch die Kombination aus Energieeinsparung, gezielter Gebaudesan-
ierung, dem Ausbau von Warmenetzen sowie der Nutzung lokaler erneuerbarer Ener-
gieressourcen wie Geothermie, Biomasse, Solarenergie und Umweltwarme kann die
Gemeinde ihren Warmebedarf langfristig weitgehend nachhaltig decken und ihre
Energieversorgung schrittweise unabhangig von fossilen Energietragern gestalten.
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4,

4.1

Zielszenario

Zukiinftige Entwicklung des Warmebedarfs

In Kapitel 3.1 wurde erlautert, wie die zukinftige Warmebedarfsentwicklung in Rot am
See unter Bericksichtigung einer prozentualen jahrlichen Sanierungsquote im Sektor
Wohnen abgebildet werden kann. Da die Gebaude in den Sektoren der kommunalen
Gebaude, des verarbeitenden Gewerbes sowie GHD & Sonstige beziglich ihrer
typischen GrofRe, Nutzung und Warmearten eine sehr inhomogene
Zusammensetzung aufweisen und der KEA-Technikkatalog fur diese Sektoren keine
spezifischen Vorgaben enthalt, wurden in Zusammenarbeit mit der Gemeinde Rot am
See plausible Reduktionsraten des Gesamtwarmebedarfs diskutiert und gemeinsam
fur die Zielszenarien festgelegt. Tabelle 14 gibt einen Uberblick tber die festgelegten
Wertebereiche der Sanierungs- bzw. Reduktionsraten in den betrachteten Sektoren.

Tabelle 14: Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten der Sektoren bis zum Jahr 2040

Jahrliche Sanierungsrate Wohngebaude 1%-2%
Jahrliche Reduktionsrate kommunale Geb&aude 1%-2%
Jahrliche Reduktionsrate GHD & Sonstige 0%-1%
Jahrliche Reduktionsrate verarbeitendes Gewerbe 0%-1%

Unter Bericksichtigung der definierten Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
ergibt sich ein minimaler (MIN) sowie ein maximal (MAX) moglicher Entwicklungspfad
des Gesamtwarmebedarfs in den Bestandsgebauden bis zum Jahr 2040.

70
60
50
40
30

20

Warmebedarf in GWh/a

10

BASIS MIN

MIN
2025 2030 2040

m Private Haushalte ®GHD mKommunale Gebaude m®Industrie Zubau

Abbildung 34: Minimaler und maximaler Entwicklungspfad des Gesamtwarmebedarfs
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4.2

Im MIN-Fall ergibt sich eine Reduktion des Gesamtwarmebedarf von 5 % bis zum
Jahr 2040, im MAX-Fall betragt die Reduktion tber alle Sektoren 12 %. In letzterem
Fall tragen die kommunalen Gebaude mit 30 %, Industrie und GHD & Sonstige mit je
15 % und der Sektor Wohnen mit 11 % zur Warmebedarfsreduktion bei (vgl. Abbil-
dung 34).

Fir den Zubau an beheizten Wohn- und Nutzflachen wird davon ausgegangen, dass
der flachenspezifische Energieverbrauch von neuen Wohngebauden im Schnitt
35 kWh/m? und von neuen Nichtwohngebauden 15 kWh/m? betragt. Damit ergeben
sich im Mittel die in Tabelle 15 dargestellten Warmebedarfswerte. Der Wert des Ba-
sisjahrs wurde hierbei, wie in Kapitel 3.5 beschrieben, witterungsbereinigt.

Tabelle 15: Warmebedarfsentwicklung nach Sektoren bis 2040

Warmebedarf in MWh/a 2023 2030 2035 2040

Private Haushalte 46.770 45.520 44.270 43.010 8,0%
GHD & Sonstige 9.220 8.990 8.760 8.530 7,5%
Verarbeitendes Gewerbe 2.710 2.640 2.570 2.500 7,7%
Kommunale Gebaude 1.850 1.720 1.580 1.440 22,2%
Zubau 0 1.144 2.288 3.433

| Gesamt | 60.550 | 58.870 | 57.180 | 55.480 | 8,4%

Warmebedarfsdichte 2030 und 2040

Basierend auf der im vorangegangenen Kapitel dargestellten Warmebedarfsentwick-
lungen bis zum Jahr 2040 fur die Gemeinde Rot am See Iasst sich die in Abbildung
35 dargestellte Warmedichtekarte auf Baublockebene flr die Jahre 2030 und 2040
fortschreiben. Dies dient in der nachfolgenden Festlegung der Eignungsgebiete dazu,
bei der Empfehlung von Warmenetzeignungsgebieten sicherzustellen, dass diese
auch in Zukunft bei sinkendem Warmeverbrauch wirtschaftlich betrieben werden kon-
nen.

Abbildung 35 und Abbildung 36 zeigen die Warmebedarfsdichten in Rot am See flr
die Zieljahre 2030 und 2040. Es wird deutlich, dass die Schwerpunktgebiete hoher
Warmebedarfsdichte auch bei Erreichen der Sanierungs- und Reduktionsziele beste-
hen bleiben.
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Abbildung 35: Warmedichten im Jahr 2030
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Abbildung 36: Warmedichten im Jahr 2040 (mittlerer Entwicklungspfad)
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4.3

Teilgebiete und Warmenetzeignung

Abgeleitet von den Warmedichten und unter Berticksichtigung der lokalen Rahmen-
bedingungen wie Flachennutzung und vorhandener Infrastruktur sowie naturlichen
Grenzen wurden fur Rot am See drei Teilgebiete definiert (siehe Abbildung 37).

N

A

'
Teilgebiet "
- Rot am See
[ Brettheim .‘,' ‘_
I Einzelversorgungsgebiete 4,

] ‘
. ~
. 4 b
s - F 3 +
-
o b
* [ M -
N i —
Kilometer Sources; Esri, TomTom, Garmin, FAQ, MOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 1 2 4

contributors, and the GIS User Community

Abbildung 37: Ubersicht Teilgebiete

Das Gebiet ,Rot am See* verflgt bereits im Basisjahr tUber ein Warmenetz. Tabelle
16 fasst die Ist-Situation der festgelegten Teilgebiete zusammen.
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Tabelle 16: Eignungsgebiete mit Ist-Situation im Basisjahr 2023
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Anhand der Baubldcke erfolgt im nachsten Schritt eine Analyse der Energieinfrastruk-
tur (Warmenetze), der Warmebedarfsdichte, moglicher Ankerkunden und der vorhan-
denen erneuerbaren und regenerativen Potenziale zur zentralen Warmerzeugung.
Diese Kriterien sind in Abbildung 38 bis Abbildung 41 nachvollziehbar.
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Abbildung 38: Eignungskriterium Warmenetz(nahe)
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Abbildung 39: Eignungskriterium Warmebedarfsdichte
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Abbildung 40: Eignungskriterium Ankerkunden
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Abbildung 41: Eignungskriterium erneuerbare und regenerative Potenziale

Aus der Gesamtschau der berticksichtigten und gewichteten Kriterien ergibt sich die
in Abbildung 42 dargestellte Einteilung des Gemeindegebiets in Bereiche mit Warme-
netzeignung (,sehr wahrscheinlich geeignet®, ,wahrscheinlich geeignet®) bzw. mit ei-
ner Eignung fir dezentrale Einzelversorgungstechnologien (,wahrscheinlich ungeeig-
net‘, ,sehr wahrscheinlich ungeeignet®). Diese Festlegung dient im Folgenden als
Grundlage zur Berechnung des Zielszenarios.
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Abbildung 42: Eignungsgebiete fiir Warmenetze
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4.4

Klimaneutrales Zielszenario 2040

441 Wirkungspfade zur Klimaneutralitat

Zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung in Rot am See sind zwei
grundlegende Wirkungspfade zu berlcksichtigen (vgl. Abbildung 43):

1)

2)

Nachfrageseite

Der Endenergieverbrauch zur Warmebereitstellung wird nachfrageseitig durch
den energetischen Zustand der Geb&aude bestimmt. Hier kénnen MafRnahmen zur
energetischen Sanierung an der Gebaudehille (Austausch von Fenstern sowie
Dammung von Dach, Geschossdecken und AulRenfassaden) zur Minderung des
Warme- und Kéltebedarfs und dadurch zur Reduktion des Endenergieverbrauchs
beitragen.

Erzeugungsseite

Bei der Bereitstellung der nachgefragten Warme kann zum einen durch den tech-
nischen Fortschritt und daraus resultierend héheren Effizienzen bei den einge-
setzten Warmeerzeugern Endenergie eingespart werden. Zum anderen konnen
durch einen Heizungstausch und damit einhergehenden Energietragerwechsel
die CO2-Emissionen effektiv reduziert werden.

Um das Zusammenspiel dieser Wirkungspfade mit inren diversen Einflussgré3en und
unterschiedlichen Interventionszeitpunkten gesamthaft betrachten zu kénnen, wurde
ein Simulationsmodell zur Berechnung aussagekraftiger Szenarien entwickelt. Es ist
dazu geeignet, die Kommunen in der Diskussion zum klimaneutralen Zielszenario
durch die Berechnung verschiedener Varianten zu unterstitzen.

Basisjahr 204 5=
asisia A Pr imierung + Verhal anderung + Kl del 040 '
q Energieverbrauch ' A
ﬁ h Einsparung durch energetische Sanierung ﬁ
A : O

U Wirmeerzeugung
Dekarbonisierung durch Brennstoffwechsel und U
Effizienzsteigerung bei Heizungserneuerung ﬁ
\Q’
=

Abbildung 43: Einflusspfade zum klimaneutralen Zielszenario

4.4.2 Einflussparameter und ZielgroRe Klimaneutralitat

Auf dem Weg zur Klimaneutralitat im Warmesektor sind verschiedene Einflussgroflen
in ihrem zeitlichen Verlauf bis 2040 zu berlcksichtigen. Neben dem Bestand an Ge-
bauden und Heizungssystemen sind dies insbesondere:

Sanierungs- und Warmebedarfsreduktionsraten in den Sektoren
(zulassige) Betriebsdauern der Bestandsheizungen

Verfligbare Endenergietrager und deren Preise bis 2040
Verfligbare Technologien zur Warmeerzeugung und deren Kosten
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- Politische Rahmenbedingungen wie Verbote, Férderungen, Grenzwerte oder
CO2-Abgaben
- Zubau an beheizten Flachen bis 2040

Diese Parameter bzw. deren Werte(-bereiche) wurden zur Erarbeitung des klimaneut-
ralen Zielszenarios mit den Akteuren der Gemeinde Rot am See erortert und festge-
legt. Dabei wurden fiir die nachfolgende Variantenrechnung die in Tabelle 17 aufge-
fuhrten Festlegungen getroffen:

Tabelle 17: Eingabeparameter zur Szenarioanalyse

Eingabeparameter Zielszenario Wertebereich / Festlegung

Sanierungsrate / Reduktionsraten

Wohnen 1-2 %l/a
Kommunale Liegenschaften 1-2%la
Gewerbe und Industrie 0-1%/a

Zubau Wohn- und Nutzflachen bis 2040

Wohnen 76.000 m?
Kommunale Liegenschaften 0m?
Gewerbe 51.500 m?

Heizungstausch

Betriebsdauer Bestandsheizungen 25 bis > 30 Jahre

Zulassige Folgeheizungen Erfullung EW4rmeG / GEG

Entwicklung leitungsgebundene Infrastruktur bis 2040
Warmenetze: Eignungsgebiete Siehe Kapitel 3.3

Warmenetze: angestrebte Anschlussquote 50 % - 70 %

Fir Industrieprozesse und Heizzentralen verfugbar;

Gasnetz: Anteil Hz, Biomethan 2040 eine Variante mit Wasserstoff fiir Einzelheizungen

Der Begriff ,Klimaneutralitat” ist zunachst nicht eindeutig definiert und wurde im Kon-
text des Warmeplans mit den Akteuren erdrtert und wie folgt festgelegt:

Bis zum Jahr 2040 sind in Rot am See keine fossil befeuerten Einzelheizungen
oder Warmeerzeuger in Warmenetzen mehr in Betrieb.

Dabei ist klar, dass die CO2-Emissionsbilanz auch fur das Jahr 2040 den Wert Null
nicht erreichen kann, da z.B. der Netzstrom sowie regenerative Energietrager wie
Holz auch im Jahr 2040 Emissionen aufweisen werden (siehe Anhang 1).
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4.4.3 Szenariomodell

Gebaude- Technologie-

Datenbank
KEA-Technikkatalog

Datenbank
Echtdaten

Szenario-
Datenbank

Ergebnis-
Datenbank

Eingabewerte Basisjahr - 2040 Ergebnisse Basisjahr - 2040

I.  Warmebedarf v Y I.  Wirmebedarf
— Zubau-/Abrissflachen — nach Sektor
— Sanierungsraten Wohnen Modellalgorithmus Il.  Versorgungsstruktur
— Reduktionsraten Kommunale — nach Technologien

Gebaude, GHD/Industrie . . . lll. Endenergiebedarf

Il. Bestandsheizungen Far alle Gebéude und Stiitzjahre — nach E%ergietréger
— Betriebsdauer — nach Sektor

ll. Neue Heizungen + Ersatzjahr Heizung IV. CO,-Emissionen
— Zulassige Technologien + geeignete Technologien - nach Energietrager
— Férderung +  MIN Warmegestehungskosten - nach Sektor

— Verbote
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— Eignungsgebiet WN/ EV .
IV. Preise Energietrager MIN CO.-Emissionen

V. Spez. Emissionen Energietriger * Bilanzierung Kenngréften

Teilgebiete

Abbildung 44: Modellstruktur

Das verwendete Szenariomodell verfolgt einen Bottom-Up-Ansatz, dessen Basis eine
Gebaudedatenbank mit samtlichen warmerelevanten Gebauden der Gemeinde Rot
am See im Basisjahr 2023 bildet. Unter Berlcksichtigung zuklnftig verfugbarer War-
meerzeugungstechnologien, hinterlegt in einer Technologiedatenbank, kénnen auf
Basis wirtschaftlicher, technischer und politischer Eingabewerte mdgliche zukunftige
Entwicklungen des Warmesektors simuliert werden. Die Modellergebnisse werden
zunachst kumuliert fur das ganze Gemeindegebiet ermittelt. In einem nachgelagerten
Schritt werden Teilbilanzen fur die festgelegten Eignungsgebiete ausgewiesen. Die
abgebildeten Eingabewerte wurden im vorangegangenen Kapitel erortert.

444 Szenarioanalyse und Zielszenario

Um ein besseres Verstandnis fur das abgebildete Energiesystem zu entwickeln und
verschiedene Parametrierungen fur das klimaneutrale Zielszenario hinsichtlich ihrer
Wirkung vergleichen zu konnen, wurden fir Rot am See zunéchst vier mégliche Zu-
kunftsszenarien festgelegt und simuliert:

1) Strombasierte Warmeerzeugung (STROMNETZ)
- hohe Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
- Fortschreibung bestehender Férderungen
- kein Aus- oder Neubau von Warmenetzen
- Griune Gase / Wasserstoff nur fir Prozesswarme und Heizzentralen ver-
fugbar

2) Ausbau Wirmenetze (WARMENETZE)
- mittlere Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
- Fortschreibung bestehender Férderungen
- forcierter Aus- oder Neubau von Warmenetzen in Eignungsgebieten, hohe
Anschlussquote
- Grine Gase / Wasserstoff nur fur Prozesswarme und Heizzentralen ver-
flUgbar
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3) Umstellung Erdgasnetz auf Wasserstoff (GRUNES GASNETZ)
- niedrige Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
verlangerte Betriebsdauern der fossilen Bestandsheizungen (> 30 Jahre)
Fortschreibung bestehender Forderungen
kein Aus- oder Neubau von Warmenetzen
Grune Gase / Wasserstoff im Erdgasnetz verfluigbar

4) Kombination der vorangegangenen Szenarien (MIX)
- mittlere Sanierungs- und Bedarfsreduktionsraten
- Fortschreibung bestehender Férderungen
- Aus- oder Neubau von Warmenetzen in Eignungsgebieten
- Grine Gase / Wasserstoff im Erdgasnetz verfigbar
- Abgrenzung von Warmenetz- und Wasserstoff-Eignungsgebieten

Tabelle 18: Definition der Szenarien

Ein- | STROM- WARME- GRUNES
heit NETZ NETZE GASNETZ

Sanierungsrate %/a

Wohnen

Reduktionsrate o

Kommunale Gebaude /ola 2 s L I
Reduktionsrate o

Gewerbe & Industrie la L 0.5 0 0.5
Forderungen - gemal BEW / BEG / BAFA
Betriebsdauer a 30 30 tiber 30 30
Foss. Bestandsanlagen

Aus-/ Neubau ] ) . .
Warmenetze - nein ja nein Ja
An"sc:hlussquote _ ) 70 % ) 50 %
Warmenetz

Verfligbarkeit ) nur Prozesswarme im Gasnetz
Wasserstoff Industrie & Heizzentralen verfligbar

Im STROMNETZ-Szenario ergibt sich unter obigen Annahmen die in Abbildung 45
dargestellte Entwicklung der Warmebereitstellung in Rot am See bis zum Jahr 2040.
Die angestrebte Klimaneutralitat wird hier Uberwiegend durch den Einsatz von Luft-
warmepumpen (45 %), Erdwarmepumpen (26 %) und Biomassekesseln (27 %) sowie
zu einem geringen Anteil durch klimaneutrale Warmenetze (2 %) sichergestellt. Kili-
maneutraler Wasserstoff fir Prozesswarme macht weniger als 1 % des Warmebe-
darfs aus. Bis zum Stitzjahr 2030 werden bereits viele alte Heizol- und Erdgaskessel
auller Betrieb genommen. Der Anteil dezentraler fossiler Warmeerzeugung betragt
2030 damit noch 33 %. Die Gesamtreduktion des witterungsbereinigten Warmebe-
darfs bis zum Jahr 2040 betragt in diesem Szenario 12 %.
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Abbildung 45: Transformation der Warmebereitstellung im STROMNETZ-Szenario
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Abbildung 46: Transformation der Wiarmebereitstellung im WARMENETZE-Szenario

Geht man, wie im WARMENETZE-Szenario, von forciertem Ausbau und der Nach-
verdichtung der Warmenetze in den Eignungsgebieten aus, ergibt sich der in Abbil-
dung 46 gezeigte Transformationspfad der Warmebereitstellung. Hierbei wird die Kii-
maneutralitat unter der Pramisse, dass die Warmenetze dekarbonisiert sind, bis zum
Jahr 2040 erreicht. Neben einem Warmenetzanteil von 13 % wird die klimaneutrale
Warme im Jahr 2040 durch dezentrale Luftwarmepumpen (38 %), Erdwarmepumpen
(23 %) und Biomasseheizungen, zumeist mit Solarthermieunterstiitzung (26 %) er-
zeugt. Klimaneutraler Wasserstoff fir Prozesswarme macht weniger als 1 % des War-
mebedarfs aus. Die Gesamtreduktion des witterungsbereinigten Warmebedarfs bis
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zum Jahr 2040 betragt in diesem Szenario 8 %. Im Stitzjahr 2030 betragt der Anteil
fossiler dezentraler Warmeerzeugung 33 %.

Im dritten betrachteten Szenario, GRUNES GASNETZ, wird angenommen, dass kli-
maneutraler Wasserstoff ab 2035 im Gasnetz zur Verfugung steht (vgl. Abbildung 47).
Wasserstofffahige Gasheizungen liefern im Zieljahr 2040 4 % der benétigten klima-
neutralen Warme, wahrend Warmepumpen einen Anteil von 65 % und Biomasse/So-
larthermie-Anlagen einen Anteil von 30 % des Warmebedarfs bereitstellen. Der Anteil
der Warmenetze bleibt annahernd konstant bei 2 %. Die Gesamtreduktion des witte-
rungsbereinigten Warmebedarfs bis zum Jahr 2040 betragt in diesem Szenario 5 %.
Im Statzjahr 2030 betragt der Anteil fossiler dezentraler Warmeerzeugung 43 %.
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Abbildung 47: Transformation der Wiarmebereitstellung im GRUNES GASNETZ-Szenario

In einem vierten Szenario (MIX) wird eine koharente Kombination der Pramissen aus
den vorhergehenden Szenarien unterstellt. Warmenetze werden hier fokussiert in den
ausgewiesenen Eignungsgebieten nachverdichtet und ausgebaut (Anteil Warmebe-
reitstellung 10 %). Dort wo kein Warmenetzausbau stattfindet, und Erdgasnetze lie-
gen, soll im Jahr 2040 Wasserstoff auch fir Einzelheizungen zur Verfligung stehen
(5 %). Der Bestand an Biomasseheizungen betragt 27 %, und die verbleibenden Ein-
zelwarmeerzeuger sind Luft- und Erdwarmepumpen (58 %). Die Gesamtreduktion
des witterungsbereinigten Warmebedarfs bis zum Jahr 2040 betragt in diesem Sze-
nario 7 %. Im Stitzjahr 2030 betragt der Anteil der Warme aus fossilen Einzelheizun-
gen (inkl. wasserstofffahiger Gasheizungen) 34 %.
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Abbildung 48: Transformation der Warmebereitstellung im MIX-Szenario

Nach der Analyse der zukunftigen Warmeerzeugungsstruktur werden die Szenarien
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den Endenergiebedarf (Abbildung 49) sowie auf
die Entwicklung der CO2-Emissionen (Abbildung 50) gegenubergestellt. Es ist ersicht-
lich, dass im GRUNES GASNETZ-Szenario bis zum Jahr 2040 am meisten Endener-
gie im Warmesektor eingesetzt wird, und dass diese Endenergie im Stutzjahr 2030
aufgrund des hohen Erdgasanteils fir héhere CO.-Emissionen verantwortlich ist. Im
STROMNETZE-Szenario resultiert bis zum Jahr 2040 aufgrund der hohen Wirkungs-
grade der dominierenden Warmepumpen der niedrigste Endenergieeinsatz. Im Ziel-
jahr 2040 weisen alle Szenarien eine CO2-Reduktion von rund 93 % auf.

75.000

70.000

65.000

MWh/a

60.000

55.000

50.000
2025 2030 2040

STROM WARMENETZ GRUNES GASNETZ ——MIX

Abbildung 49: Entwicklung des Endenergiebedarfs in den berechneten Szenarien
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Abbildung 50: Entwicklung der CO2-Emissionen in den berechneten Szenarien

Die erarbeiteten Szenarien wurden hinsichtlich ihrer Pramissen und Ergebnisse mit
der Gemeindeverwaltung diskutiert und bezlglich ihrer Relevanz als klimaneutrale
Zielszenarien bewertet. Dabei wurden folgende grundlegenden Rahmenannahmen
festgelegt:

- Eine mittlere Erhéhung der Sanierungs- und Reduktionsraten wird als realistisch
eingeschatzt.

- Eine begrenzte Verfugbarkeit von klimaneutralem Wasserstoff ab dem Jahr 2035
ist zu erwarten.

- Die gezielte Nachverdichtung und der Ausbau der Warmenetze in den Eignungs-
gebieten soll angestrebt werden.

Auf Basis dieser Eckpunkte wurde flir Rot am See das Szenario MIX als Zielszena-
rio 2040 festgelegt.

4.4.5 Energie- und Treibhausgasbilanzen

Aus dem festgelegten Zielszenario ergibt sich fir das Gemeindegebiet Rot am See
fur die Zieljahre 2030 und 2040 folgende Beheizungsstruktur:

Tabelle 19: Beheizungsstruktur 2030 nach Sektoren und Energietragern

Anteil Zusétz-
. Warme- Bio- Warme- | Direkt- | Wasser- lich:
Heizungen Erdgas
netz masse | pumpe strom stoff Solar-
2030 ,
thermie

u
qovate 1% 2% 2% 25%  33% 4% 0% 2%
S%:'gig‘e 23%  13% 5%  18%  34% 3% 0% 1%
Verarbellendes g% 27% 5% 5%  32% 0% 5% 5%
ommunale 2% 1%  39% 7% 1% 0% 0% 0%
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Tabelle 20: Beheizungsstruktur 2040 nach Sektoren und Energietragern

Anteil Zusétz-
. WEES Bio- Warme- | Direkt- | Wasser- lich:
Heizungen Erdgas
netz masse | pumpe strom stoff Solar-
2040 ’
thermie

Private

Haustae 0% 0% 5% 21%  65% 0% 9% 59
SGO':SDtig‘e 0% 0% 13% 15%  69% 0% 2% 2%
Vegret\’,‘:gfb”edes 0% 0% 14% 5% 64% 0% 18% 9%
fommunale 0% 0%  44% 1% 44% 0% 0% 0%

Unter der Annahme, dass kommunale Gebaude als Ankerkunden in den Warmenetz-
eignungsgebieten grundsatzlich beim Heizungstausch an ein Warmenetz ange-
schlossen werden, ergibt sich in diesem Sektor ein Anschlussgrad von 44 % aller
Gebéaude bis zum Jahr 2040. Bei den privaten Haushalten wird ein Anschlussgrad
von 5 % erreicht, im Sektor GHD & Sonstige und im verarbeitenden Gewerbe liegen
die Anteile bei 13 % bzw. 14 %. Neben den Warmenetzen als zentraler Versor-
gungsoption kénnten vor allem dezentrale Warmepumpen und Biomasseheizungen
im zukunftigen Heizungssystem zum Einsatz kommen.

Abbildung 51 illustriert die Zusammensetzung des Warmebedarfs in Rot am See nach
Sektoren und Endenergietragern im Basisjahr 2023. Uberwiegend kommen hier
Heizdl und Erdgas als Energietrager zur Warmeerzeugung zum Einsatz.

50.000 m Heizol
1 = Erdgas
m Warmenetz
40.000 Wasserstoff
m Solarthermie
m Biomasse
30.000 .
© Warmepumpe
g = Direktstrom
=
20.000
10.000
0 - I —
Private Haushalte GHD Industrie Kommunale
Gebaude

Abbildung 51: Warmebedarf im Basisjahr 2023 nach Sektoren und Energietragern

Im Zwischen-Zieljahr 2030 zeigt sich bereits ein Rlickgang der fossilen Energietrager
bei der Warmebereitstellung. Ol, Gas und Nachtspeicherheizungen tragen hier noch
Zu 26 % des Warmebedarfs bei, wahrend der Anteil der Warmenetze, Warmepumpen
und Biomasseheizungen bereits bei insgesamt 74 % liegt. Solarthermie deckt in Kom-
bination mit den Biomassekesseln etwa 1 % des Warmebedarfs ab (vgl. Abbildung
52).
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Abbildung 52: Warmebedarf im Stiitzjahr 2030 nach Sektoren und Energietragern
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Abbildung 53: Warmebedarf im Jahr 2040 nach Sektoren und Energietragern

Nach der Transformation des Warmesektors in Rot am See stellt sich die
Warmebereitstellung im Jahr 2040 wie in Abbildung 53 ersichtlich dar. Als haufigster
Endenergietrager kommen im Zieljahr Warmepumpen und Biomassekessel zum
Einsatz. Der sektorspezifische Anteil der Warme aus Warmepumpen betragt
zwischen 16 % bei den kommunalen Gebauden und 58 % im Sektor Wohnen. Die
Warmepumpen werden Uberwiegend mit PV-Dachflachenanlagen kombiniert, sodass
sich durch den Strom-Eigenverbrauch zum einen die Wirtschaftlichkeit erhéht, zum
anderen die lokale Erzeugung erneuerbaren Stroms steigt. Durch die gezielte
Nachverdichtung der Warmenetze stellen diese mit 70 % den gréften Anteil des
Warmebedarfs in den kommunalen Gebauden im Jahr 2040 bereit. Im Sektor GHD &
Sonstige betragt der Warmenetzanteil 12 %, beim verarbeitenden Gewerbe 25 % und
bei den Privathaushalten 5 %. Die detaillierte Entwicklung des Endenergiebedarfs zur
Warmebereitstellung in Rot am See in den Jahre 2023, 2030 und 2040 ist in Tabelle
21 dargestellt.
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Endenergiebilanz in MWh/a fiir die Jahre 2023, 2030 und 2040 nach Sektoren

Tabelle 21
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Im Jahr 2023 wurde das bestehenden Warmenetz in Rot am See Uberwiegend durch
Erdgaskessel, erganzt durch einen Holzpelletkessel gespeist. Unter Berucksichtigung
der lokal verfigbaren erneuerbaren Ressourcen wurde ein mdglicher zukunftiger Er-
zeugungsmix fur die Transformation des Bestandsnetzes sowie die Warmeerzeugung
in neuen Warmenetzen abgeschatzt. Dabei orientiert sich die Kombination der mdg-
lichen Energietrager an der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) [35],
sowie den aus Praxisbeispielen abgeleiteten realisierbaren Anteilen der verschiede-
nen Warmeerzeuger (siehe Tabelle 22). Hierbei handelt es sich um eine grobe Ab-
schatzung. Eine belastbare Bilanz der einsetzbaren regenerativen Energietrager in
den einzelnen Warmenetzen kann erst nach Durchfihrung weiterer Planungsschritte
und Machbarkeitsstudien erstellt werden.

Tabelle 22: Annahmen zu Anteilen regenerativer Energietrager in klimaneutralen Warmenetzen

Industrielle Abwarme 5
Abwarme aus Abwasser 15
Grofde Solarthermie 15
Oberflachennahe Geothermie 20
Tiefe Geothermie 30
Feste Biomasse, Biogas begrenzt durch lokale Verfligbarkeit

GroBwarmepumpe (Luft) nach Einbindung aller sonstigen Quellen ver-

bleibender Anteil
Griine Kraft-Warme-Kopplung 15
Griner Spitzenlastkessel 10

(synth. Methan, Wasserstoff, Elektrokessel)

Nach Abgleich mit den in den festgelegten Teilgebieten vorhandenen Potenzialen
ergibt sich fur die zukunftigen Warmenetze in Rot am See der in Abbildung 54 darge-
stellte mogliche Energiemix zur Warmebereitstellung im Jahr 2040. Erdgas kommt
auch im Jahr 2030 im Bestandswarmenetz zum Einsatz, der steigende Warmebedarf
aus Warmenetzen konnte darlber hinaus durch feste Biomasse, erganzt durch Ab-
warme aus Abwasserkanalen, gedeckt werden. Oberflachennahe Geothermie mit
Erdwarmesonden konnte auf geeigneten Flachen zum Einsatz kommen. Zur Abde-
ckung von Spitzenlasten kdnnten ab dem Jahr 2030 griine Gase (z.B. klimaneutraler
Wasserstoff oder Biomethan) oder Elektrokessel zum Einsatz kommen.
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Abbildung 54: Moglicher Energiemix in den zuklinftigen Warmenetzen

Unter Einbeziehung samtlicher Gebaude und der ermittelten Beheizungsstruktur er-
geben sich schlieBlich fur das Gemeindegebiet die in Tabelle 23 aufgeflhrten jahrli-
chen CO.-Emissionen bzw. Emissionsminderungen fur die Jahre 2023, 2030 und
2040 in den vier Sektoren. Wie ersichtlich, kann unter den angenommenen Rahmen-
bedingungen insgesamt eine Minderung von rund 93 % der urspriinglichen Emissio-
nen erreicht werden, sodass die Gesamtemissionen des Warmesektors im Jahr 2040
noch 830 Tonnen CO; betragen.

Tabelle 23: CO2-Emissionen nach Sektor in den Jahre 2023, 2030, 2040

Mlnderung

Private Haushalte 9.800 6.780 94 %
GHD & Sonstige 1.490 1.570 140 91 %
Verarbeitendes Gewerbe 660 480 50 92 %
Kommunale Gebaude 400 150 20 95 %
| Gesamt | 12.350 | 8.980 | 830 | 93 %
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4.5

451 Teilgebietssteckbriefe

Darstellung der Versorgungsstruktur im Zielszenario

Im vorangegangenen Kapitel wurde eine Einteilung der Gemeinde Rot am See in
Teilgebiete vorgestellt und eine grundsatzliche Eignung fir Warmenetze bzw. Einzel-
versorgung ausgewiesen. Nach Festlegung der Rahmenbedingungen fur das klima-
neutrale Zielszenario kann nun die gebietsspezifische Entwicklung der Warmeversor-
gung berechnet und dargestellt werden. Diese ist fur sdmtliche Gebiete den nachfol-

genden Teilgebietssteckbriefen zu entnehmen.

N
Teilgebiet -
- Rot am See
[ Brettheim .‘,' ‘.
I Einzelversorgungsgebiete 4,
A
s+ On
Je
-~
‘
A ~
. » +
a4
y S
at
¥
Kilometer Sources; Esri, TomTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS, © OpenStreetMap
0 1 2 4 contributors, and the GIS User Community

Abbildung 55: Ubersicht Teilgebiete
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Tabelle 24: Teilgebietssteckbriefe

Teilgebiet: Rot am See

Gebietseignung Einzelversorgung mit Bestand und Potenzial Warmenetz
Gebietsflache: 214 ha
Anzahl Gebaude: 1.000
Vorw. Sektor: Wohnen

Gebietsstruktur 2023 Vorw. Wo.hngebauc.'lealter: 19.9(_). - 1999
Vorw. Heizungstyp: Heizolkessel
Vorw. Heizungsalter: 2005 - 2009
Infrastruktur: Gasnetz, Warmenetz
Ankerkunden: Kommune, Verarb. Gewerbe

A Verarbeitendes Gewerbe

Offentliche Gebaude (LGL)
' Rathaus

Br (B

Verwaltungsgebaude
Schule

)

Feuerwehr
& Kindergarten
B Veranstaltungsgeb3dude
@ Heizzentrale
W Ermenetz
@ Klsranlage
— Abwassersammler = DN 800

f Warmedichte pro Hektar
< 70 MWh/a
o < 175 MWh/a
< 415 MWh/a
. I < 1.050 MWh/a
B > 1.050 MWh/a
[ Gebsude
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Warmebedarfsentwicklung
in MWh/a

2023
27.360

2030
26.630

2040
25.180

Max. Sanierungspotenzial
Wohnen

6.850 MWh/a — 25 % des Gesamtwarmebedarfs 2023

Regenerative Potenziale

Dachflachen Photovoltaik:

20.070 MWh/a

Einzelversoraun Dachflachen Solarthermie: 8.170 MWh/a
gung Erdwarme dezentral: 8.890 MWh/a

Freiflachen Solarthermie: vorhanden

Freiflachen Erdwarme: vorhanden

Regenerative Potenziale

(Mittel)tiefe Geothermie:

nicht vorhanden

Warmenetze Industrielle Abwarme: vorhanden
Abwasser: Sammler > DN 800
vorhanden
v . Anzahl Warme-
ersorgungsstruktur 2040 Heizungstyp Gebaude bedarf
in MWh/a
Erdgas/ Flussiggas 0 0
Heizol 0 0
Nachtspeicher 0 0
Luft-Wasser-Warmepumpe 352 9.540
Sole-Wasser-Warmepumpe 286 5.320
Warmebedarf nach Brennstoffen 2040 Biomasse 155 3.990
) Warmenetz 56 3.390
Luftwarmepumpe Wasserstoff 77 2.940

Luftwdarmepumpe + PV
= Erdwarmepumpe + PV
m Biomasse
% Biomasse + Solarthermie
m Warmenetz

Wasserstoff

Entwicklung bis 2040

2.190 MWh/a Warmebedarfsreduktion
7.030 Tonnen COy/a Emissionseinsparung
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Teilgebiet: Brettheim

Gebietseignung Einzelversorgung mit Potenzial Warmenetz
Gebietsflache: 52 ha
Anzahl Gebaude: 277
Vorw. Sektor: Wohnen
Gebietsstruktur 2023 Vorw. thngebauqealter: 19.9(_)_ - 1999
Vorw. Heizungstyp: Heizolkessel
Vorw. Heizungsalter: ab 2020
Infrastruktur:
Ankerkunden: Kommune, Verarb. Gewerbe

A Verarbeitendes Gewerbe

Offentliche Geb&ude (LGL)

@i Verwaltungsgebdude
& Schule
% Kindergarten
w— Abwassersammler > DN 800
Warmedichte pro Hektar
< 70 MWh/a
< 175 MWh/a
< 415 MWh/a
[ = 1.050 MWh/a
I = 1.050 MWh/a
[ Gebaude
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Warmebedarfsentwicklung
in MWh/a

2023 2030
8.500

8.740

2040
8.040

Max. Sanierungspotenzial
Wohnen

2.050 MWh/a — 23 % des Gesamtwarmebedarfs 2023

Regenerative Potenziale Dachflachen Photovoltaik: 7.740 MWh/a
Einzelversorgung Dachflachen Solarthermie: 2.840 MWh/a
Erdwarme dezentral: 2.930 MWh/a
Freiflachen Solarthermie: vorhanden
Freiflachen Erdwarme: vorhanden
Regenerative Potenziale (Mittel)tiefe Geothermie: nicht vorhanden
Warmenetze Industrielle Abwarme: vorhanden
Abwasser: Sammler > DN 800
vorhanden
Warme-
Versorgungsstruktur 2040 Heizungst Anz"ahl bedarf
gung gstyp Gebaude .
in MWh/a
Erdgas/ Flissiggas 0 0
Heizol 0 0
Nachtspeicher 0 0
Luft-Wasser-Warmepumpe 74 1.900
Sole-Wasser-Warmepumpe 62 1.290
Warmebedarf nach Brennstoffen 2040 Biomasse 78 3.060
Warmenetz 63 1.780
Luftwarmepumpe Wasserstoff 0 0
Luftwdarmepumpe + PV
= Erdwdrmepumpe + PV
® Biomasse
= Biomasse + Solarthermie
m Warmenetz

Entwicklung bis 2040

700 MWh/a Warmebedarfsreduktion
1.530 Tonnen CO,/a Emissionseinsparung
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Gebietseignung

Einzelversorgung

Gebietsstruktur 2023

Gebietsflache:

Anzahl Gebaude:

Vorw. Sektor:

Vorw. Wohngebaudealter:
Vorw. Heizungstyp:
Vorw. Heizungsalter:

241 ha

633
Wohnen

vor 1910
Heizolkessel
ab 2020

Infrastruktur: teilweise Gasnetz
Ankerkunden: Kommune, Verarb. Gewerbe
Warmebedarfsentwicklung 2023 2030 2040
in MWh/a 24.050 23.350 21.960

Max. Sanierungspotenzial
Wohnen

8.190 MWh/a — 34 % des Gesamtwarmebedarfs 2023

Regenerative Potenziale
Einzelversorgung

Dachflachen Photovoltaik:
Dachflachen Solarthermie:

48.130 MWh/a
14.790 MWh/a

Erdwarme dezentral: 7.940 MWh/a
Warme-
{ Anzahl
Versorgungsstruktur 2040 Heizungstyp Gebaude bedarf
in MWh/a
Erdgas/ FlUssiggas 0 0
Heizol 0 0
Nachtspeicher 0 0
Luft-Wasser-Warmepumpe 248 8.200
Sole-Wasser-Warmepumpe 227 5.680
Warmebedarf nach Brennstoffen 2040 Biomasse 155 8.050
Warmenetz 0 0
Luftwarmepumpe Wasserstoff 1 10
Luftwdrmepumpe + PV
= Erdwarmepumpe + PV
= Biomasse
® Biomasse + Solarthermie
Wasserstoff

Entwicklung bis 2040

2.090 MWh/a Warmebedarfsreduktion
4.730 Tonnen CO,/a Emissionseinsparung
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4.5.2 Warmeversorgung in den Teilgebieten

Unabhangig von der zugewiesenen Warmenetzeignung kdnnen fir die zuklnftig
verflgbaren Einzelversorgungstechnologien Warmegestehungskosten fir die Jahre
2030 und 2040 abgeschatzt werden: Fur jedes Gebaude wird bei Heizungsersatz
unter den individuell verfugbaren Technologien diejenige mit den niedrigsten
spezifischen Warmegestehungskosten nach Vollkostenberechnung ausgewahit. Der
Mittelwert der Warmegestehungskosten aller Gebdaude in einem Warmenetz-
eignungsgebiet bestimmt den Referenzpreis der Einzelversorgung. Er kann als
Anhaltspunkt fir die Wettbewerbsfahigkeit eines geplanten Warmenetzes dienen.

Zur Veranschaulichung sind in der nachfolgenden Tabelle 25 beispielhaft typische
Warmegestehungskosten (WGK) der Einzelversorgungsoptionen auf Basis des KEA-
Technikkatalogs in einem Einfamilienhaus aus dem Geb&dudebestand dargestellt.
Dabei wird der im Zielszenario vorgesehene, zuklnftig verfugbare Anteil
klimaneutraler Gase im Gasnetz bericksichtigt.

Tabelle 25: Typische Warmegestehungskosten bei Neuinstallation verschiedener Einzelversor-
gungsoptionen in einem Einfamilienhaus

WGK 2023 WGK 2030 WGK 2040
Einzelversorgungsoption in ct/kWh in ct/kWh in ct/kWh
inkl. MwSt. inkl. MwSt. inkl. MwSt.

Gas-Brennwert mit Photovoltaik
Gas-Brennwert mit Solarthermie 14 29 28

Luft-Wasser-Warmepumpe 16 20 22

Luft-Wasser-Warmepumpe

mit Photovoltaik 1 20 21
Sole-Wasser-Warmepumpe 22 30 36
Sole-Wasser-Warmepumpe

mit Photovoltaik 21 28 59
Feste Biomasse 12 14 16
Feste Biomasse mit Solarthermie 13 17 19

Eine Ubersicht der Hauptenergietrager im Jahr 2040 fiir alle Gebiete ist dem Zielfoto
in Abbildung 56 zu entnehmen. Hierbei gilt, dass in Warmenetzeignungsgebieten eine
Anschlussbereitschaft bei 50 % aller beheizten Gebaude beim Heizungstausch an-
genommen wurde. Die nicht angeschlossenen Gebaude werden demnach Uber Ein-
zelheizungen, mehrheitlich Warmepumpen und Biomassekessel, versorgt.
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Abbildung 56: Zielfoto 2040

77



Kommunale Warmeplanung Gemeinde Rot am See — Entwurf

4.5.3 Auswirkung der Warmewende auf den Stromsektor

Die Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045 geht davon aus, dass die Energie-
wende in Deutschland zu einem signifikanten Anstieg des Strombedarfs auch im Ver-
kehrs- und Warmesektor fihren wird [29]. Neben dem im Zielszenario berechneten
Pfad zum zuklnftigen Strombedarf durch Warmepumpen sind fir eine Gesamtbe-
trachtung Annahmen zur Entwicklung des Haushalts- und Industriestroms sowie
durch die Elektromobilitdt zu bertcksichtigen. Abbildung 57 zeigt den zuklnftig zu
erwartenden zusatzlichen Strombedarf durch Warmepumpen und Direktstrom in Rot
am See. Ausgehend von 2,4 GWh Strom flir Warmeerzeugung im Jahr 2023 kdnnte
dieser Wert durch den zunehmenden Einsatz von Warmepumpen bis zum Jahr 2040
auf 9,6 GWh ansteigen.

Es wird ersichtlich, dass die Stromnetze in Rot am See aufgrund des zunehmenden
Strombedarfs einer steigenden Auslastung ausgesetzt sein werden. Neben den im
Rahmen dieses Warmeplans raumlich verorteten Strombedarfe durch Warmepum-
pen koénnen fur eine weiterflihrende Analyse der Netzstabilitat auch Untersuchungen
zur zukunftigen Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitdt und dem Ausbau von Photovol-
taikanlagen im Gemeindegebiet durchgefihrt werden. Durch einen Abgleich mit den
vorhandenen Stromnetzen kénnen sich dann im Rahmen einer Stromnetzsimulation
Strategien zu Ausbau und Ertlichtigung der vorhandenen Stromnetzinfrastruktur er-
geben.

12.000

10.000

8.000

6.000

in MWh/a

4.000

2.000

0—

2025 2030 2040

m Direktstrom Strom Warmepumpen dezentral m Strom Warmepumpen Warmenetze

Abbildung 57: Zunahme des Strombedarfs durch Warmerzeuger im Zielszenario
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4.5.4 Auswirkung der Warmewende auf die Gasnetze

Die fortschreitende Entwicklung der gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie die
strategische Umsetzung des Warmeversorgungskonzepts zur Erreichung der Kili-
maneutralitat in Deutschland sind von entscheidender Bedeutung fir die Zukunft der
Gasnetze in der Region. Diese Entwicklungen werden einen weitreichenden Einfluss
darauf haben, wie die Gasinfrastruktur gestaltet, betrieben und modernisiert wird, um
den Anforderungen an eine nachhaltige Energieversorgung gerecht zu werden. Un-
abhangig von der spezifischen Ausgestaltung des Warmeplans wird erwartet, dass in
den kommenden Jahren eine umfassende Sanierung von Gebauden stattfindet. Dies
wird durch gesetzliche MalRnahmen wie das Gebaude-Energie-Gesetz und das Er-
neuerbare-Warme-Gesetz unterstitzt, die die verstarkte Nutzung erneuerbarer Ener-
gien in der Warmeversorgung vorsehen.

Die individuell fir die Versorgungsgebiete der Netze ODR erarbeiteten Zielszenarien
legen nahe, dass eine zukunftige industrielle Warmeerzeugung sowie die Versorgung
der Haushalte verstarkt Uber klimaneutrale Gase erfolgen kann. Dies erfordert nicht
nur eine technologische Umstellung, sondern auch eine Anpassung der Infrastruktur
und der betrieblichen Ablaufe, um den steigenden Anforderungen an Umweltschutz
und Nachhaltigkeit gerecht zu werden.

Im Kommunalen Warmeplan wurde stets betont, dass die Auswahl der optimalen
Warmeversorgungstechnologien in den verschiedenen Versorgungszonen offen fur
verschiedene Losungsansatze bleibt. Es besteht ein erhebliches Potenzial fir die
Nutzung griner Gase sowohl im Haushalts- und Gewerbesektor als auch in der In-
dustrie. Dabei kdnnen innovative Technologien wie dezentrale Power-to-Gas-Anla-
gen dazu beitragen, Uberschussige erneuerbare Energie zu speichern und in Form
von grinem Gas nutzbar zu machen, um die Schwankungen in der Energieerzeugung
auszugleichen und die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Zusatzlich bietet die
Aufnahme der Siddeutschen Erdgasleitung (SEL) in das Wasserstoff-Kernnetz er-
hebliche Standortvorteile fur das Versorgungsgebiet der Netze ODR. Nach Fertigstel-
lung soll damit leitungsgebundener Wasserstoff bereits fruhzeitig in die Region trans-
portiert werden. Zusatzlich werden aktuell bereits Projekte zur Aufnahme von lokal
hergestelltem Biomethan in das Bestandsnetz umgesetzt, welches bereits seit dem
Jahr 2025 einen Teil des fossilen Erdgases im Verteilnetz der Netze ODR durch gri-
nes Gas substituiert.

Weiteres Potenzial an Biogas-Bestandsanlagen wird untersucht und flie3t in die Pla-
nung eines klimaneutralen Gasnetzes der Netze ODR ein. Die Netze ODR ist ent-
schlossen, ihre Gasnetze fir die Versorgung der Kunden mit griinen Gasen wie Was-
serstoff zu qualifizieren, um die Vorgaben der Landesregierung nach einem klima-
neutralen Gasnetz bis 2040 zu erfillen. Seit einigen Jahren wird daher mit gro3em
Einsatz an der Umsetzung einer umfassenden Transformationsstrategie gearbeitet.
Diese Strategie beinhaltet eine griindliche Analyse des Versorgungsnetzes hinsicht-
lich seiner hydraulischen Eigenschaften sowie der Materialbeschaffenheit der Leitun-
gen, Armaturen und der Anlagen. Dank des vergleichsweisen jungen Alters des Gas-
netzes, das aus Kunststoff- und Stahlleitungen besteht, gestaltet sich die Umstellung
auf grine Gase wie Wasserstoff vergleichsweise unkompliziert.
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Dies eroffnet der Netze ODR die Mdglichkeit, mit relativ geringem Aufwand den Weg
in eine klimaneutrale Zukunft zu ebnen. Dabei arbeitet das Unternehmen eng mit lo-
kalen Stadtwerken, den Landkreisen und der Industrie- und Handelskammer (IHK)
zusammen, um die Herausforderungen der Transformation gemeinsam anzugehen
und innovative Losungen zu entwickeln. Geférderte Projekte spielen dabei eine zent-
rale Rolle, um den Standortvorteil der direkten Anbindung an das Wasserstoff-Kern-
netz optimal zu nutzen. Ziel ist es, Wasserstoff friihzeitig flachendeckend verfigbar
zu machen und die regionale Wirtschaft sowie die Bevolkerung mit einer zukunftsfa-
higen und sicheren Energieversorgung zu unterstitzen.

Diese ambitionierte Strategie der Netze ODR st ein wichtiger Schritt auf dem Weg zu
einer nachhaltigen und klimaneutralen Energieversorgung in der Region. Durch die
frihzeitige Einbindung aller relevanten Akteure und die gezielte Férderung von Inno-
vationsprojekten wird ein solides Fundament flr eine erfolgreiche Energiewende ge-
schaffen, die sowohl 6kologische als auch wirtschaftliche Vorteile mit sich bringt. In
einem zonenweisen Ansatz kann die Transformation des bestehenden Erdgasnetzes
in Rot am See hin zu einem Wasserstoffnetz erfolgen.

Parallel dazu mussen die Hausinstallationen sowie die vorhandenen Endgerate auf
Wasserstofftauglichkeit geprift und gegebenenfalls umgerustet werden, um den rei-
bungslosen Ubergang zu gewahrleisten. Nach Abschluss dieser Vorarbeiten kénnen
die Versorgungszonen schrittweise auf den Betrieb mit reinem Wasserstoff umgestellt
werden. Dieser Prozess entspricht den Vorgaben des Gesetzgebers, der eine De-
ckung des Energiebedarfs durch klimaneutrale Gase vorsieht. Die Netze ODR fuhrt
die Umsetzung dieser Malinahmen in ihrem Versorgungsgebiet durch und arbeitet
eng mit den Kunden zusammen, um einen reibungslosen Ubergang zu gewéhrleisten.
Durch die Umrlistung der vorhandenen Endkundengerate und die Installation von
wasserstofftauglichen Brennern (Hz-ready) wird es in Zukunft mdglich sein, klimaneut-
ral mit Wasserstoff Heiz- und Prozesswarme in Rot am See zu erzeugen. Dieser
Schritt markiert einen bedeutenden Fortschritt auf dem Weg zu einer nachhaltigen
und klimaneutralen Energieversorgung in der Region.

Insgesamt ist die Transformation der Warmeversorgung in Rot am See eine komplexe
und langfristige Aufgabe, die eine enge Zusammenarbeit zwischen Regierung, Ener-
gieversorgern, Industrie und der Bevoélkerung erfordert. Durch eine strategische Pla-
nung und eine konsequente Umsetzung kénnen jedoch bedeutende Fortschritte auf
dem Weg zu einer nachhaltigen und klimaneutralen Energieversorgung erreicht wer-
den.
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4.6

Fazit Zielszenario

Zur Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios fir Rot am See wurde das
Gemeindegebiet in drei Teilgebiete aufgeteilt und diese auf Basis der ermittelten
Warmebedarfsdichten hinsichtlich ihrer Warmenetzeignung bewertet. Der Begriff
Klimaneutralitdt wurde dahingehend definiert, dass im Zieljahr 2040 keine fossilen
Einzelheizungen mehr in Betrieb sind und Warmenetze ohne fossile Energietrager
betrieben werden. Im nachsten Schritt wurden Eingangsparameter zur Simulation
verschiedener Zukunftsszenarien fur den Warmesektor Rot am See bis zum Jahr
2040 diskutiert und festgelegt. Insgesamt wurden vier Szenarien betrachtet. Im
STROMNETZ-Szenario wurde die Klimaneutralitdt in erster Linie durch
Luftwarmepumpen als Einzelversorgungstechnologie erreicht. Das WARMENETZE-
Szenario betrachtete schwerpunktmafig einen forcierten Warmenetzausbau mit
klimaneutraler, zentraler Erzeugung. Das GRUNE GASE-Szenario ging davon aus,
dass die bestehenden Gasnetze im Jahr 2040 flachendeckend griinen Wasserstoff,
auch fir Einzelheizungen, bereitstellen. Das MIX-Szenario beinhaltete schliel3lich
eine koharente Kombination der Rahmenannahmen aus den ersten drei Szenarien.
Als Zielszenario wurde das Szenario MIX festgelegt. Bei einer angestrebten
Anschlussquote von 50 % in den Eignungsgebieten resultiert ein Warmenetzanteil
von 10 % am Gesamtwarmebedarf. Die verbleibenden Heizungssysteme sind
Einzelheizungen, dabei werden 58 % der Warme durch Luft- und Erdwarmepumpen,
5 % durch Wasserstoffkessel und 27 % durch Biomasseheizungen bereitgestellt. Die
resultierenden Endenergiebedarfe und CO»-Emissionen fiir die Jahre 2023, 2030 und
2040 wurden nach Sektoren und Energietragern bilanziert. Des Weiteren wurden die
Ergebnisse des Zielszenarios auf die ausgewiesenen Teilgebiete heruntergebrochen
und die zukunftige Entwicklung der Warmeerzeugung sowie die verfugbaren
regenerativen Potenziale in Teilgebietssteckbriefen dokumentiert. Darlber hinaus
wurde dargestellt, wie sich die Entwicklungen des Zielszenarios auf die zuklnftige
Stromnachfrage und die Gasnetze in Rot am See auswirken wirden.
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5.

5.1

Warmewendestrategie

In der Warmewendestrategie der Gemeinde Rot am See wird der Pfad zur Erreichung
des im vorangegangenen Kapitel beschriebenen Zielfotos erlautert. Hierflr werden
im folgenden Kapitel Mallnahmen ausgearbeitet, die ,die erforderlichen
Treibhausgasminderungen zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung
sicherstellen“ sollen [30]. Mit der Umsetzung der als prioritar eingestuften
MaRnahmen soll gem. § 27 KlimaG BW innerhalb der nachsten funf Jahre nach
Veroffentlichung des Warmeplans begonnen werden, weshalb diese bereits in einem
hohen Detaillierungsgrad ausgearbeitet wurden.

Schlussendlich ist die Kommunale Warmeplanung nicht mit Veréffentlichung dieses
Berichts abgeschlossen — die Gemeinde Rot am See ist vielmehr dazu verpflichtet sie
alle finf Jahre fortzuschreiben. Um die Fortschritte der Zielerreichung in Hinblick auf
die Umsetzung der Warmewendestrategie zu tUberwachen, ist es sinnvoll, ein Moni-
toring- und Controlling Konzept zu etablieren. Bei Bedarf kénnen auf Basis der Er-
kenntnisse aus diesem Prozess Malihahmen angepasst oder neu entwickelt werden,
sodass die Warmeplanung weiterhin den jeweils aktuellen Rahmenbedingungen ent-
spricht.

Beschreibung der prioritairen MaBnahmen

In enger Abstimmung mit der Gemeinde Rot am See wurden finf MalRnahmen erar-
beitet, welche den Weg zum Zielfoto im Jahr 2040 ebnen sollen. Sie wurden als prio-
ritr eingestuft und haben deshalb einen kurzen bis mittelfristigen Umsetzungshori-
zont. Die Mallnahmen lassen sich in verschiedene MalRnahmenfelder einordnen.

So soll im Rahmen der Ma3nahme 1 gemeinsam mit dem Klimazentrum Schwabisch
Hall ein regelmafiiges Beratungsangebot fiur Blrgerinnen und Blrger zu den Themen
Energie, Warmeversorgung und Klimaschutz geschaffen werden. Malnahme 2 sieht
die Integration des digitalen Zwillings der Kommunalen Warmeplanung in das bereits
bestehende Geo-Informationssystem der Gemeinde Rot am See vor, um die Pla-
nungs- und Entscheidungsgrundlagen langfristig zu verbessern. Mit MalRnahme 3 soll
der Ausbau von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Liegenschaften vorangetrie-
ben und die Nutzung erneuerbarer Energien gestarkt werden. MalRnahme 4 umfasst
die Erstellung eines Sanierungskonzepts fir die Grundschule Lupold von Bebenburg
in Rot am See, um energetische Modernisierungspotenziale zu identifizieren. Im Rah-
men von Maflinahme 5 soll zudem ein Sanierungskonzept fir die Grundschule in
Brettheim erarbeitet werden, das als Grundlage fur zukunftige Sanierungsmafnah-
men dient.

Insgesamt gilt es, die Kommunale Warmeplanung auf ein breites Fundament zu stel-
len — so kann sichergestellt werden, ,dass nach Erstellung des Kommunalen Warme-
plans die zum Zielszenario 2040 ausgearbeiteten Mallnahmen mit der lokalen War-
mewendestrategie Einzug in die Fachplanung der Kommune finden® [1]. Hierbei kann
es forderlich sein, einen regelmaRig stattfindenden Informationsaustausch zwischen
den beteiligten Fachbereichen und lokalen Energieversorgern zu etablieren. In
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diesem Lenkungskreis Warmeplanung kann Uber die Umsetzungsfortschritte der de-
finierten Mallnahmen und Uber notwendige Aktualisierungen beraten werden.
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Tabelle 26: MaBRnahmensteckbriefe

MaRnahme 1: Beratungsnachmittage gemeinsam mit dem Klimazentrum
Schwabisch Hall fir Birgerinnen und Biirger

Ziel

Ziel der MalRnahme ist es, Blrgerinnen und Blrgern nach Veréffentlichung
des Kommunalen Warmeplans Orientierung bei der Wahl einer zukunftsfa-
higen Warmeversorgung zu geben. Insbesondere Haushalte, die nicht an
ein Warmenetz angeschlossen werden kénnen, sollen bei der Auswahl kli-
mafreundlicher und wirtschaftlicher Heizldsungen unterstutzt werden.
Darlber hinaus soll die Warmewende in der Wahrnehmung der Blrgerin-
nen und Birger dauerhaft verankert sowie das Bewusstsein fur Energieef-
fizienz, erneuerbare Energien und Fordermdglichkeiten gestarkt werden.
Hierzu soll in Zusammenarbeit mit dem Klimazentrum Schwabisch Hall ein
regelmafiges Beratungsangebot aufgebaut und etabliert werden.

Skizze

Nach Verdéffentlichung des Berichts zur Kommunalen Warmeplanung wer-
den gemeinsam mit dem Klimazentrum Schwabisch Hall Beratungsnach-
mittage fir Blrgerinnen und Birger angeboten. Der erste Beratungstermin
ist bereits vorgesehen. Abhangig von der Nachfrage kdnnen weitere Ver-
anstaltungen durchgefuhrt werden.

Die Bewerbung der Angebote erfolgt Giber das Gemeindeblatt, die Home-
page der Gemeinde sowie die Social-Media-Kanale der Gemeinde Rot am
See.

Aktuelle
Situation

Derzeit besteht in Rot am See kein regelmaRiges Beratungsangebot in Zu-
sammenarbeit mit dem Klimazentrum Schwabisch Hall. Gleichzeitig wird
im Zuge der Kommunalen Warmeplanung ein zunehmender Informations-
bedarf zu klimafreundlichen Heizsystemen, Sanierungsmaflnahmen und
Foérdermoglichkeiten erwartet.

MaRnahmen-
beschreibung

Die MaBRnahme umfasst die Einfuhrung und Etablierung eines Beratungs-

angebots fir Blrgerinnen und Blrger:

1. Durchfuhrung regelmaiiger Beratungsnachmittage in Zusammenarbeit
mit dem Klimazentrum Schwabisch Hall

2. Information Uber die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung

3. Beratung zu klimafreundlichen Heizsystemen, Gebdudesanierungen
und Fordermoglichkeiten

4. Aktive Bewerbung der Angebote tber Website, Gemeindeblatt und
Social-Media-Kanale

5. Durchfuhrung zuséatzlicher Beratungstermine bei entsprechender Nach-
frage

Kosten / e Interner Personalaufwand fir Organisation, Offentlichkeitsarbeit und
Forderung Koordination
e Beratungsleistungen durch das Klimazentrum Schwabisch Hall
o Prufung maéglicher Forderprogramme flr Energieberatung und Klima-
schutzmalRnahmen
Nachste Die Abteilung IV (Bauamt) Gbernimmt die Organisation und Durchflihrung
Schritte der Malinahme sowie die Offentlichkeitsarbeit. Nach Veroffentlichung des
Kommunalen Warmeplans werden die Beratungstermine beworben und
durchgeflihrt
Prioritat / Prioritat: Mittel
Umsetzung Umsetzungszeitraum: Kurzfristig
Monitoring Mogliche Erfolgsindikatoren:

o Durchgefihrte Beratungsnachmittage (Anzahl/Jahr)
e Teilnehmende Birgerinnen und Blrger (Anzahl/Jahr)
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e Auslastung der Beratungsangebote (%)

¢ Nach den Beratungen durchgefihrte individuelle Energieberatungen
oder Vor-Ort-Beratungen (Anzahl/Jahr)

e Geschatzte jahrliche CO,-Einsparung durch infolge der Beratung um-
gesetzte MalRnahmen (t CO,/Jahr)
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MaBnahme 2: Integration des digitalen Zwillings Kommunale Warmeplanung
ins vorhandene Geo-Informationssystem der Gemeinde Rot am See

Ziel

Ziel der MaRnahme ist es, die Ergebnisse der Kommunalen Warmepla-
nung in das bestehende Geo-Informationssystem (GIS) der Gemeinde Rot
am See zu integrieren und dort Ubersichtlich zu visualisieren. Dadurch sol-
len die gewonnenen Erkenntnisse dauerhaft in den Verwaltungsalltag ein-
gebunden und bei Planungs-, Genehmigungs- und Entscheidungsprozes-
sen berlcksichtigt werden.

Skizze

Der digitale Zwilling der Kommunalen Warmeplanung soll in das beste-

hende GIS der Gemeinde integriert werden. Hierzu werden relevante Da-

tensatze und Kartenebenen ibernommen und anwenderfreundlich darge-

stellt. Vorgesehen sind insbesondere folgende Inhalte:

e Warmenetzeignungsgebiete

e Potenzialflachen fir Photovoltaik und Informationen zur Sonnenein-
strahlung

e Bestehende Warmenetze

o Potenzielle Anschlussgebiete und Gebaude mit Eignung fur einen
Warmenetzanschluss

Dadurch wird eine zentrale digitale Informationsgrundlage fur Verwaltung,

Planung und perspektivisch auch fir die Offentlichkeitsarbeit geschaffen.

Aktuelle
Situation

Die im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Karten und
Geodaten liegen derzeit lediglich als separate Datensatze bzw. Dateien
vor. Eine Integration in das bestehende Burger-GIS oder die Verwaltungs-
anwendungen der Gemeinde ist bislang nicht erfolgt. Dadurch kénnen die
Informationen nur eingeschrankt flr Planungs- und Entscheidungspro-
zesse genutzt werden.

MaRnahmen-
beschreibung

Die Gemeinde erweitert ihr bestehendes Geoinformationssystem um die

Komponente ,Kommunale Warmeplanung®. Hierfur werden die relevanten

Datensatze ausgewahlt, aufbereitet und in das GIS integriert. Die Karten-

ebenen sollen kinftig als Planungsgrundlage fir kommunale Projekte die-

nen und bei der Bewertung von Warmeversorgungsoptionen, Energiepro-

jekten und stadtebaulichen Entwicklungen berucksichtigt werden.

Die MalRnahme umfasst insbesondere:

1. Auswahl und Aufbereitung relevanter Datensatze der Kommunalen
Warmeplanung

2. Integration der Daten in das vorhandene GIS

3. Erstellung geeigneter Kartenebenen und Darstellungsformen

4. Nutzung der Daten als Planungs- und Entscheidungsgrundlage inner-
halb der Verwaltung

5. RegelmaRige Aktualisierung und Pflege der Datengrundlagen

Kosten / e Interner Personalaufwand fur Datenaufbereitung und Projektkoordina-
Forderung tion
o Kosten flur die technische Integration der Datensatze in das GIS
o  Gegebenenfalls externe Leistungen durch GIS-Dienstleister oder die
Stadtwerke Crailsheim
e Prifung geeigneter Fordermoglichkeiten fiir Digitalisierungs- und Kii-
maschutzmalnahmen
Nachste Nach Verabschiedung der Kommunalen Warmeplanung werden die Geo-
Schritte daten Gbernommen und die flr die Gemeinde relevanten Datensatze aus-

gewahlt. AnschlieRend wird die technische Integration in das GIS vorberei-
tet und umgesetzt. Die Federfiihrung liegt beim Bauamt.
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Prioritat /
Umsetzung

Prioritat: Mittel
Umsetzungszeitraum: Kurzfristig

N
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MaRnahme 3: PV auf kommunalen Liegenschaften

Ziel

Ziel der Malinahme ist es, die CO,-Bilanz der Gemeinde Rot am See
durch den Ausbau der Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften zu
verbessern. Ein besonderer Fokus liegt auf der Prifung und Umsetzung
einer Freiflachen-Photovoltaikanlage im Bereich der Klaranlage im Zuge
geplanter BaumalRnahmen. Dariber hinaus sollen vorhandene Potenziale
auf kommunalen Dachflachen genutzt sowie bestehende Photovoltaikanla-
gen erweitert werden. Der erzeugte Strom soll moglichst fir den kommu-
nalen Eigenverbrauch eingesetzt werden.

Skizze

Im Rahmen der Mal3lnahme werden die Flachen der Klaranlage sowie wei-
tere kommunale Liegenschaften hinsichtlich ihrer Eignung fur Photovoltaik-
anlagen untersucht. Bei positiver Bewertung erfolgen Planung und Umset-
zung geeigneter Anlagen. Ziel ist es, die lokalen Potenziale zur Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Energien bestmoglich auszuschépfen und den
Anteil des Eigenverbrauchs zu erhéhen.

Aktuelle
Situation

Auf mehreren kommunalen Gebauden in Rot am See sind bereits Photo-
voltaikanlagen installiert. Dennoch bestehen weitere Ausbaupotenziale auf
Dachflachen sowie im Bereich der Klaranlage. Durch den zusatzlichen
Ausbau der Photovoltaik kann die Gemeinde ihre Stromerzeugung aus er-
neuerbaren Energien erhdhen, Energiekosten reduzieren und einen weite-
ren Beitrag zum Klimaschutz leisten.

MafRnahmen-
beschreibung

Die Mallnahme umfasst die Prifung und den Ausbau von Photovoltaikan-

lagen auf kommunalen Flachen:

1. Prifung der Klaranlagenflache auf die Eignung fur eine Freiflachen-
Photovoltaikanlage

2. Erfassung und Bewertung weiterer geeigneter Dach- und Freiflachen
im kommunalen Eigentum

3.  Wirtschaftlichkeitsprifung und Ermittlung von Eigenverbrauchspoten-
zialen

4. Planung, Ausschreibung und Realisierung geeigneter Photovoltaikan-
lagen

5. Prufung von Erweiterungsmoglichkeiten bestehender Anlagen

Kosten / e Investitionskosten gemaf aktuellen Marktpreisen und Kostenkenn-
Forderung werten flr Photovoltaikanlagen
Einholung konkreter Angebote im Rahmen der Projektplanung
e  Prifung von Férder- und Finanzierungsmaoglichkeiten auf Bundes-
und Landesebene
e Gegebenenfalls Berlcksichtigung weiterer Kosten fur Netzanschluss,
Elektroinstallation oder Speicherlésungen
Néchste o Erfassung der verfugbaren Flachen an der Klaranlage und auf kom-
Schritte munalen Gebauden
e Technische und wirtschaftliche Bewertung der identifizierten Flachen
Prifung geeigneter Fordermoglichkeiten
e  Priorisierung moglicher Projekte und Vorbereitung der Umsetzung
Prioritat / Prioritat: Niedrig
Umsetzung Umsetzungszeitraum: Langfristig
Monitoring Mogliche Erfolgsindikatoren:

¢ Neu installierte Photovoltaik-Leistung auf kommunalen Liegenschaf-
ten (kWp)
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¢ Anzahl neu errichteter bzw. erweiterter Photovoltaikanlagen (Anzahl)
e Jahrlich erzeugte Strommenge aus kommunalen PV-Anlagen
(MWh/Jahr)
e Eigenverbrauchsquote des erzeugten Solarstroms (%)
e Vermiedene CO,-Emissionen durch die Solarstromerzeugung
(t CO,/Jahr)
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MaRnahme 4: Erstellung eines Sanierungskonzeptes fir die Grund-
schule Lupold von Bebenburg in Rot am See

Ziel

Ziel der MalRnahme ist es, den energetischen Sanierungsbedarf der
Grundschule Lupold von Bebenburg systematisch zu erfassen und darauf
aufbauend ein langfristiges Sanierungskonzept zu entwickeln. Durch die
Identifikation geeigneter MaRnahmen sollen die Energieeffizienz des Ge-
baudes verbessert, die Energiekosten reduziert und die Treibhaus-
gasemissionen langfristig gesenkt werden.

Skizze

Auf Grundlage der bereits vorliegenden Informationen, insbesondere des
bestehenden Energieberichts, wird in Zusammenarbeit mit einem Fach-
biro oder Energieexperten der energetische Zustand des Gebaudes un-
tersucht. Die Ergebnisse werden mit den Erkenntnissen der Kommunalen
Warmeplanung abgeglichen, um zukinftige Warmeversorgungsoptionen
und lokale Energiepotenziale zu berucksichtigen.

Anschlielend werden die erforderlichen Sanierungsmalinahmen in Form
eines MalRnahmen- und Prioritatenplans mit Zeit- und Kostenrahmen zu-
sammengefasst.

Aktuelle
Situation

Die Grundschule Lupold von Bebenburg wurde vermutlich zwischen 1850
und 1870 errichtet. Aufgrund des Alters des Gebaudes besteht ein erhebli-
cher Bedarf zur energetischen Modernisierung. Zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Vorbereitung einer klimafreundlichen Warmever-
sorgung soll ein umfassendes Sanierungskonzept erarbeitet werden.

Beschreibung
der

Die MaRnahme umfasst die Entwicklung einer strategischen Grundlage fur
die energetische Sanierung der Grundschule:

MaBnahme 1. Ermittlung des energetischen Sanierungsbedarfs des Gebaudes
2. Analyse der Gebaudehtlle, Anlagentechnik und Warmeversorgung
3. Berucksichtigung der Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung
4. Bewertung lokaler Energie- und Warmeversorgungspotenziale
5. Erstellung eines Sanierungsfahrplans mit Priorisierung der MalRnah-
men
6. Abschatzung von Investitionskosten, Zeitbedarf und Einsparpotenzia-
len
7. ldentifikation geeigneter Férderprogramme
8. Vorbereitung der schrittweisen Umsetzung der priorisierten Maf3nah-
men
Kosten / e Interner Personalaufwand fir Projektkoordination und Datenerhebung
Forderung Gegebenenfalls Kosten fir externe Fachplaner oder Energieberater
e Erstellung eines individuellen Sanierungskonzeptes beziehungsweise
Sanierungsfahrplans
e Prifung und Nutzung geeigneter Férderprogramme, beispielsweise
fur Energieberatungen und kommunale SanierungsmafRnahmen
Nachste Die Abteilung IV (Bauamt) ermittelt den Sanierungsbedarf der Grund-
Schritte schule und beauftragt bei Bedarf ein Fachburo oder das Klimazentrum
Schwabisch Hall mit der fachlichen Unterstiutzung. Anschlie3end wird ein
Sanierungskonzept einschlielich Prioritaten-, Zeit- und Kostenplanung er-
stellt.
Prioritat / Prioritat: Niedrig
Umsetzung Umsetzungszeitraum: Langfristig
Monitoring Mdgliche Erfolgsindikatoren:

e Erstelltes Sanierungskonzept bzw. Sanierungsfahrplan (Ja/Nein)
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Identifizierte Sanierungsmalnahmen (Anzahl)
Eingeworbene Fordermittel (€)

Umgesetzte Sanierungsmalinahmen (Anzahl/Jahr)
Geschatzte CO,-Einsparung durch umgesetzte Malnahmen
(t CO,/Jahr)

91




Kommunale Warmeplanung Gemeinde Rot am See — Entwurf

MaRnahme 5: Erstellung eines Sanierungskonzeptes fir die Grund-
schule in Brettheim

Ziel

Ziel der MalRnahme ist es, den energetischen Sanierungsbedarf der
Grundschule in Brettheim systematisch zu erfassen und darauf aufbauend
ein langfristiges Sanierungskonzept zu entwickeln. Durch die Identifikation
geeigneter Malnahmen sollen die Energieeffizienz des Gebaudes verbes-
sert, der Energieverbrauch reduziert und die Treibhausgasemissionen
langfristig gesenkt werden.

Skizze

Auf Grundlage vorhandener Daten, insbesondere des bestehenden Ener-
gieberichts, wird der energetische Zustand der Grundschule in Zusam-
menarbeit mit einem Fachburo oder Energieexperten untersucht. Die Er-
gebnisse werden mit den Erkenntnissen der Kommunalen Warmeplanung
abgeglichen, um zukunftige Warmeversorgungsoptionen und lokale Ener-
giepotenziale zu berlcksichtigen.

Anschliel3end werden die erforderlichen Sanierungsmalinahmen in einem
Maflnahmen- und Prioritdtenplan mit Zeit- und Kostenrahmen zusammen-
gefasst.

Aktuelle
Situation

Die Grundschule in Brettheim wurde im Jahr 1936 errichtet. Aufgrund des
Gebaudealters besteht Potenzial zur energetischen Modernisierung. Zur
Verbesserung der Energieeffizienz und zur Vorbereitung einer zukunftsfa-
higen und klimafreundlichen Warmeversorgung soll ein umfassendes Sa-
nierungskonzept erstellt werden.

MaRnahmen-
beschreibung

Die MaRnahme umfasst die Entwicklung einer strategischen Grundlage fur
die energetische Sanierung der Grundschule:

1. Ermittlung des energetischen Sanierungsbedarfs des Gebaudes

2. Analyse der Gebaudehulle, Anlagentechnik und Warmeversorgung

3. Berucksichtigung der Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung

4. Bewertung lokaler Energie- und Warmeversorgungspotenziale

5. Erstellung eines Sanierungsfahrplans mit Priorisierung der Mal3nah-

men

6. Abschatzung von Investitionskosten, Zeitbedarf und Energieeinspar-
potenzialen

7. Ermittlung geeigneter Forderprogramme

8. Vorbereitung der schrittweisen Umsetzung prioritarer Ma3nahmen

Kosten / e Interner Personalaufwand fiir Projektkoordination und Datenerhebung
Forderung e Gegebenenfalls Kosten fir externe Fachplaner oder Energieberater
e Erstellung eines individuellen Sanierungskonzeptes beziehungsweise
Sanierungsfahrplans
e Prufung und Nutzung geeigneter Férderprogramme, beispielsweise fur
Energieberatungen und kommunale Sanierungsmalinahmen
Nachste Die Abteilung IV (Bauamt) ermittelt den Sanierungsbedarf der Grund-
Schritte schule und bindet bei Bedarf ein Fachbiro oder das Klimazentrum Schwa-
bisch Hall ein. Auf dieser Grundlage wird ein Sanierungskonzept ein-
schlieBlich Prioritaten-, Zeit- und Kostenplanung erstellt.
Prioritat / Prioritat: Niedrig
Umsetzung Umsetzungszeitraum: Langfristig
Monitoring Mogliche Erfolgsindikatoren:

o Erstelltes Sanierungskonzept bzw. Sanierungsfahrplan (Ja/Nein)
e |dentifizierte Sanierungsmafinahmen (Anzahl)
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e Eingeworbene Fordermittel (€)

e Umgesetzte SanierungsmalRnahmen (Anzahl/Jahr)

e  Geschatzte CO,-Einsparung durch umgesetzte Mallnahmen
(t CO,/Jahr)
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MaRnahme: Erstellung eines Konzepts zur Umrustung des Altbe-
stands der StraBenbeleuchtung auf LED-Technologie

Ziel

Ziel der MalRnahme ist es, den Energieverbrauch der Straltenbeleuchtung
in der Gemeinde Rot am See durch die Umrustung bestehender konventi-
oneller Leuchtmittel auf energieeffiziente LED-Technologie zu reduzieren.
Gleichzeitig sollen die Anforderungen des Klima- und Naturschutzgesetzes
Baden-Wirttemberg erflillt, Betriebskosten gesenkt und die CO,-
Emissionen der kommunalen Infrastruktur verringert werden.

Skizze

Die Mallnahme umfasst die schrittweise Modernisierung der Stralkenbe-
leuchtung in allen Bereichen des Gemeindegebiets, in denen noch kon-
ventionelle Leuchtmittel eingesetzt werden. Die vorhandenen Leuchten
sollen durch moderne, energieeffiziente und naturschutzkonforme LED-
Leuchten ersetzt werden. Grundlage hierflr ist die Erstellung eines UmrUs-
tungs- und Priorisierungskonzeptes einschlie3lich Zeit-, Kosten- und Fi-
nanzierungsplanung.

Aktuelle
Situation

Im Jahr 2023 umfasste die StraRenbeleuchtung der Gemeinde Rot am
See insgesamt 1.526 Lichtpunkte. Davon waren bereits 894 Lichtpunkte
mit LED-Leuchten und 296 Lichtpunkte mit LED-Retrofit-Leuchtmitteln
ausgestattet. Weitere 336 Lichtpunkte werden derzeit noch mit konventio-
nellen Leuchtmitteln wie Natriumdampf-, Quecksilberdampf- oder Leucht-
stofflampen betrieben. Diese sollen schrittweise auf moderne LED-
Technologie umgertstet werden.

MaRnahmen-
beschreibung

Die MaRnahme umfasst die Planung und Vorbereitung der vollstandigen
Umrustung der verbliebenen konventionellen Straldenbeleuchtung:

1. Erfassung und Bewertung des verbleibenden Umristungsbedarfs
2.  Priorisierung der umzurustenden Straflenziige und Lichtpunkte
3. Erstellung eines Zeit-, Kosten- und Umsetzungsplans
4. Prifung technischer Anforderungen und naturschutzfachlicher Vorga-
ben
5. ldentifikation und Beantragung geeigneter Férderprogramme
6.  Schrittweise Umsetzung der Umrustung auf LED-Technologie
g_c.)sten/ e Interner Personalaufwand fur Planung, Ausschreibung und Projekt-
orderung
steuerung
e Gegebenenfalls Kosten fur externe Ingenieur- und Planungsleistungen
e Investitionskosten flir den Austausch der Leuchten und Steuerungs-
technik
e Prifung und Nutzung geeigneter Férderprogramme, beispielsweise im
Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) oder weiterer For-
derprogramme von Bund und Land
Nachste Die Abteilung IV (Bauamt) erstellt ein Konzept fir die schrittweise Umris-
Schritte tung der verbliebenen konventionellen StralRenbeleuchtung. Bei Bedarf er-
folgt die Unterstltzung durch ein Ingenieurbiro oder den ortlichen Ener-
gieversorger. Parallel werden geeignete Férdermdglichkeiten gepruft und
beantragt.
Prioritat / Prioritat: Mittel
Umsetzung Umsetzungszeitraum: Mittelfristig
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5.2

Anwendung und Weiterentwicklung des Kommunalen Warme-
plans

Die formulierten Malinahmen, die elementarer Teil der Warmeplanung sind, zeigen,
dass die Warmewende nicht von heute auf morgen erfolgen kann und wird. lhre Um-
setzung ist viel mehr in einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess eingebettet und
kann mit dem Demingkreis oder auch PDCA-Zyklus beschrieben werden. Dieser um-
fasst folgende vier Phasen, welche in Abbildung 58 abgebildet sind.

PLAN DO

ACT CHECK

"

Abbildung 58: Schematische Darstellung des Demingkreises

Diese vier Phasen des Demingkreises werden im Folgenden in Hinblick auf die Kom-
munale Warmeplanung der Gemeinde Rot am See naher erlautert:

Plan — Planung

Im Kommunalen Warmeplan der Gemeinde Rot am See werden strategische Maf3-
nahmen festgelegt, welche bis zum Jahr 2040 zum Ziel der klimaneutralen Warme-
versorgung in allen Sektoren fuihren sollen. Die erarbeiteten Mallinahmenskizzen stel-
len hierbei die Grundlage fir folgende Detailplanungen zuklnftiger Warmewendepro-
jekte dar.

Do — Umsetzung

In dieser Phase des Zyklus erfolgt die Umsetzung der geplanten Malinahmen durch
die genannten Akteure. Hierbei wird darauf geachtet, die vorgesehene Kosten- und
Zeitplanung weitestgehend einzuhalten.

Check — Uberpriifung

Der Umsetzungsstatus der MaRnahmen wird anhand von vorher festgelegten Er-
folgsindikatoren in regelmafligen Abstdnden gemessen. Diese Indikatoren kdnnen
sich je nach MaRnahme unterscheiden. Eine Bewertung des Umsetzungserfolges der
Malinahmen sollte neben den zu Beginn ausgewahlten Erfolgsindikatoren auch noch
die zum Zeitpunkt der Bewertung geltenden politischen und technologischen Rah-
menbedingungen miteinbeziehen.
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5.3

Act - Handlung

In der letzten Phase des Demingkreises werden die Erkenntnisse, die aus der Uber-
prifungsphase gewonnen werden konnten, auf die Weiterentwicklung des Warme-
plans angewendet. So kénnen bestehende MalRnahmen erweitert oder an neue Rah-
menbedingungen, wie z.B. neue Gesetze und Forderrichtlinien oder Effizienzsteige-
rungen von einzusetzenden Technologien, angepasst werden. Ziel dieser Phase ist
es den Kommunalen Warmeplan durch kontinuierliche Anpassungen an aktuelle Ge-
gebenheiten zu verbessern und somit das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung
im Jahr 2040 sicherzustellen.

Der hier beschriebene Zyklus sollte mit der Veréffentlichung des Kommunalen War-
meplans der Gemeinde Rot am See starten. Monitoring und Controlling des Warme-
plans sollten sinnhaft in einen Zustandigkeitsbereich der Kommunalverwaltung inte-
griert und in einem regelmafligen Turnus durchgefuhrt werden. Die Fortschreibung
des Kommunalen Warmeplans erfolgt entsprechend der gesetzlichen Vorgaben. So
kénnen die gesamtheitlichen Fortschritte des Warmeplans mit ausschlaggebenden
Zahlen, namlich den verursachten Treibhausgasemissionen und Endenergiever-
brauchsdaten, belegt und die Fortschritte der Warmewende in Rot am See verfolgt
werden.

Fazit Warmewendestrategie

Nachdem im Zielszenario definiert wurde, was bis 2040 in Rot am See erreicht wer-
den soll, wurde in der Warmewendestrategie erdrtert, wie es erreicht werden kann.
Hierfur stellte die Findung von MaRnahmen und deren Priorisierung einen ersten
Schritt dar. Es wurden Akteure benannt, die zu beteiligen sind und das geplante Er-
gebnis je Mallnahme definiert.

Nach Anforderungen des KlimaG soll mit der Umsetzung der prioritdren Ma3nahmen
innerhalb der nachsten flinf Jahre nach Veroffentlichung des Warmeplans begonnen
werden, was die Zusammenarbeit sdmtlicher Akteure in Rot am See erfordert. Um
das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung bis ins Jahr 2040 sicherzustellen,
sollte der Fortschritt der Warmewende fortlaufend evaluiert werden. Dies kann zum
einen durch die regelmafige Kontrolle der MalRnahmenumsetzungen anhand von
ausgewahlten Erfolgsindikatoren erfolgen. So kann schnell auf Anderungen der poli-
tischen, wirtschaftlichen oder technologischen Rahmenbedingungen reagiert werden
und einzelne MalRhahmen kénnen bei Bedarf angepasst werden. Gesamtheitlich
kann der Erfolg der Warmeplanung durch das Fortschreiben der Energie- und Treib-
hausgasbilanzen bewertet werden.
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6.

Akteursbeteiligung

Die KEA BW empfiehlt in ihrem Leitfaden zur Kommunalen Warmeplanung eine frih-
zeitige Einbindung samtlicher lokaler Akteure. lhre ,regionalen Kenntnisse und das
Engagement” seien ,der Schlissel zu einer erfolgreichen Warmewendestrategie und
Umsetzung in konkreten Projekten innerhalb der Kommune® [1]. Fur die Erstellung
des Kommunalen Warmeplans wurden deshalb folgende Instrumente der Akteursbe-
teiligung ausgewahlt und umgesetzt:

Unternehmensumfrage

Im Herbst 2025 fand eine Unternehmensumfrage im Bereich ,verarbeitendes Ge-
werbe* statt. Diese Umfrage hatte zum einen das Ziel, Brennstoffverbrauche und Ab-
warmeaufkommen von Industrie und Gewerbe zu erfassen. Auf diese Art und Weise
konnten Energieverbraduche aus nicht leitungsgebundenen Energietrdgern (z.B.
Heizdl oder Pellets) erfasst werden, zu denen keine Echtdaten von Versorgern vorla-
gen. Weiterhin konnte auf Basis der Umfrage eine Einordnung des Potenzials aus
industrieller Abwarme in Rot am See erfolgen. So wurde beispielsweise abgefragt, ob
Interesse besteht, Firmengebaude an ein bestehendes Warmenetz anzuschlielen
oder Abwarme gdf. in eines auszukoppeln. Die Ergebnisse sind im Kapitel 3.2.1 auf-
geflhrt.

Offentliche Gemeinde-/Stadtratssitzungen

Im Oktober 2026 fand eine 6ffentliche Gemeinderatssitzung statt. Dort konnte die in-
teressierte Burgerschaft teilnehmen und die Vorstellung der Ergebnisse der Kommu-
nalen Warmeplanung verfolgen. Der Entwurfsbericht wurde im Anschluss vom XX.
Monat 2026 bis XX. Monat 2026 zur Stellungnahme durch die Offentlichkeit veréffent-
licht. Die Verdffentlichung erfolgte sowohl als Auslegung des Berichtes in gedruckter
Form im Rathaus als auch online auf der Homepage der Gemeinde Rot am See. Die
Rickmeldung/Stellungnahme erfolgte durch einen dafir vorbereiteten Bogen. Um
moglichst viele Burgerinnen und Burger zu beteiligen, wurde in der Presse Uber die
Informationsveranstaltung und die Gemeinderatssitzung berichtet als auch nochmals
auf die Moglichkeit zur Stellungnahme hingewiesen.

Informationsveranstaltung zur Warmeplanung mit Beteiligung lokaler sowie
zentraler Akteure

Nach der Vorstellung der Ergebnisse in der 6ffentlichen Sitzung folgte eine Informati-
onsveranstaltung fur die Burgerschaft, die im November 2026 stattfand. Bei dieser
Veranstaltung galt es, auf Fragen und Bedenken der Burgerinnen und Blrger einzu-
gehen, um sie fur die Warmewende in Rot am See zu gewinnen. Nur durch das Mit-
wirken einer engagierten Blrgerschaft kann die Transformation zur klimaneutralen
Warmeversorgung gelingen, denn sie ist der Schlisselakteur, wenn es um die not-
wendige Sanierung von Wohngebduden oder den Austausch von fossilen hin zu re-
generativen Brennstoffen geht. Der Ablauf der Veranstaltung beinhaltete sowohl die
Vorstellung der wesentlichen Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung in Rot am
See als auch ein kurzer Uberblick iiber das Gebaudemodernisierungsgesetz und
mdgliche Forderprogramme hinsichtlich Sanierung und Heizungstausch durch das
Klimazentrum Schwabisch Hall. Abgerundet wurde diese Veranstaltung durch die
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Teilnahme lokaler Akteure wie Heizungs- und Sanitarbetriebe und Versorger. Diese
standen im Anschluss an die Vortrage im Rahmen eines Marktplatzes fur die Fragen
der Blrgerinnen und Burger zur Verfiigung.

An der Veranstaltung selbst nahmen rund XX interessierte Burgerinnen und Burger
teil. Im Folgenden sind ein paar Einblicke der Veranstaltung festgehalten.

BILDER werden im Nachgang erganzt.
Wairmeplanungsmeetings

Wahrend der Bearbeitungsphase der Kommunalen Warmeplanung erfolgten neben
regelmafigen Projektterminen auflerdem zwei grolRe Warmeplanungsmeetings.
Diese wurde in einem groReren Kreis abgehalten, sodass auch weitere kommunale
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter jederzeit Uber die Zwischenergebnisse des Projekts
informiert wurden.

Veroffentlichung des Entwurfsberichtes unter Beteiligung der Offentlichkeit
und Feedbackmaoglichkeit

Dieser Textteil wird nach Auslegung des Entwurfsberichtes erganzt.
Begleitende Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Wahrend der gesamten Laufzeit des Projektes Kommunale Warmeplanung Rot am
See erfolgte eine gezielte Presse- und Offentlichkeitsarbeit (vgl. Anhang 3). Bereits
zum Projektauftakt wurde Uber die lokale Presse informiert, dass die Gemeinde Rot
am See an der Kommunalen Warmeplanung arbeitet. Fur die ,Informationsveranstal-
tung zur Warmeplanung mit Beteiligung zentraler sowie lokaler Akteure® erfolgte eine
separate Pressearbeit im Gemeindeblatt. Zusatzlich dazu wurden im Gemeindeblatt
neben der Einladung zu den Sitzungen, bei denen die Zwischen-/Ergebnisse im Rah-
men einer Offentlichen Sitzung vorgestellt wurden, auch mittels Anzeigen zur ,Infor-
mationsveranstaltung zur Warmeplanung mit Beteiligung zentraler sowie lokaler Ak-
teure” eingeladen.

Ausblick

Spatestens mit Verdéffentlichung des Kommunalen Warmeplans beginnt der Umset-
zungsprozess der definierten MaRnahmen aus der Warmewendestrategie. Hierbei
sollte eine kontinuierliche Kommunikation mit den relevanten Akteuren erfolgen. Ei-
nen ersten Schritt stellt dabei die 6ffentliche Auslegung dieses Abschlussberichts und
die Berichterstattung durch die Lokalpresse dar. Ziel ist es, dass sich Burgerinnen
und Burger Uber die Versorgungsperspektiven in inrem Gemeindegebiet Rot am See
informieren kénnen. Grundsatzlich wird empfohlen, samtliche Akteure in Rot am See
frGhzeitig in die MalBnahmenumsetzung zu involvieren, sie regelmafig uber Fort-
schritte auf dem Transformationspfad zu informieren und sie zur Mitarbeit zu animie-
ren. Es gilt eine Aufbruchstimmung hin zur klimaneutralen Warmeversorgung zu
schaffen, denn der Erfolg der Warmewende kann nicht ausschlieBlich durch die Ge-
meindeverwaltung und die lokalen Energieversorger gewahrleistet werden, sondern
liegt in den Handen aller Burgerinnen und Blrger der Gemeinde Rot am See.
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7.

Schlussbetrachtung

Der vorliegende Erlauterungsbericht zur Kommunalen Warmeplanung der Gemeinde
Rot am See hat die vier Hauptbestandteile gema KlimaG BW — Bestandsanalyse,
Potenzialanalyse, Zielszenario 2040 und Warmewendestrategie — hinsichtlich der
verwendeten Daten und Methodiken sowie der erzielten Ergebnisse dargelegt. Dar-
Uber hinaus wurden die durchgefiuihrten Mallinahmen im Bereich der Akteursbeteili-
gung skizziert.

In der Bestandsanalyse wurde die Gemeinde- und Gebaudestruktur in Rot am See
betrachtet. Die Beheizungsstruktur wies im Basisjahr 2023 einen Anteil fossiler Ein-
zelheizungen von 62 % aus. 89 % der verursachten Emissionen, die dem Warmesek-
tor zugeordnet werden konnten, sind auf diese Heizungen zurtickzufihren. Mit Blick
auf die Sektoren entfielen rund 78 % des Endenergiebedarfs und der damit einherge-
henden Treibhausgasemissionen auf den Wohnsektor. Die Gemeindeverwaltung Rot
am See kann eine Vorbildfunktion einnehmen, da sie mit den kommunalen Gebauden
2 % des Endenergieverbrauchs und damit auch 3 % der Emissionen im Warmesektor
direkt beeinflussen kann.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass Rot am See Uber gute Voraussetzungen fir eine
nachhaltige und klimafreundliche Energie- und Warmeversorgung verfugt. Durch eine
Steigerung der energetischen Sanierungsrate auf 2 % pro Jahr kann der Warmebe-
darf bis 2040 um bis zu 8 % reduziert werden. Gleichzeitig bestehen noch erhebliche
Ausbaupotenziale bei der Photovoltaik auf Dach- und Freiflachen, wahrend die Wind-
energie bereits durch neun Anlagen im Gemeindegebiet genutzt wird. Fur die zukinf-
tige Warmeversorgung sind insbesondere die Potenziale aus Biomasse und Geother-
mie von Bedeutung. Energie- und Restholz kdnnten rechnerisch rund 49 % zur De-
karbonisierung der Warmeerzeugung beitragen. Besonders hervorzuheben ist die
oberflachennahe Geothermie im westlichen Gemeindegebiet mit einem Potenzial von
rund 51 GWh pro Jahr, was etwa 84 % des heutigen Warmebedarfs entspricht. Er-
ganzend kann die Nutzung von Abwasserwarme im Ortszentrum eine weitere erneu-
erbare Warmequelle darstellen, sofern die technische Eignung nachgewiesen wird.
Langfristig bietet zudem die geplante Wasserstoffinfrastruktur zusatzliche Perspekti-
ven fUr eine klimaneutrale Energieversorgung. Insgesamt wird deutlich, dass die War-
mewende in Rot am See durch die Kombination aus Energieeinsparung, erneuerba-
ren Energien und dem Ausbau lokaler Versorgungsstrukturen erfolgreich gestaltet
werden kann.

Zur Erarbeitung des klimaneutralen Zielszenarios fur Rot am See wurde das Ge-
meindegebiet in drei Teilgebiete aufgeteilt und diese hinsichtlich ihrer Warmenetzeig-
nung bewertet. Das festgelegte Zielszenario beinhaltet den Ausbau der Warmenetze
mit einer angestrebten Anschlussquote von 50 %. Daraus resultiert im Zielszenario
2040 ein Warmenetzanteil von rund 10 % am Warmebedarf. Die verbleibenden Hei-
zungssysteme sind Luftwarmepumpen und Biomasseheizungen mit Solarthermieun-
terstltzung. Die Ergebnisse des Zielszenarios wurden auf die ausgewiesenen Teil-
gebiete heruntergebrochen und die zukiinftige Entwicklung der Warmeerzeugung so-
wie die verfugbaren regenerativen Potenziale in Teilgebietssteckbriefen dokumen-
tiert. Abschlielend wurde dargestellt, wie sich die Entwicklungen des Zielszenarios
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auf die zuklnftige Stromnachfrage und die Gasnetze in Rot am See auswirken koén-
nen.

Der Bestandteil Warmewendestrategie erdrterte die Festlegung von konkreten
Umsetzungsmalnahmen und deren Priorisierung. Mit den definierten MaRnahmen
werden wichtige Voraussetzungen fur eine nachhaltige und zukunftsfahige
Entwicklung des Warmesektors in der Gemeinde geschaffen. Die MaRnahmen
verbinden die Information und Beratung der Birgerschaft mit der Digitalisierung
kommunaler Planungsgrundlagen, dem Ausbau erneuerbarer Energien sowie der
energetischen Weiterentwicklung kommunaler Gebaude. Insbesondere die geplanten
Sanierungskonzepte und der Ausbau von Photovoltaikanlagen starken die
Vorbildfunktion der Gemeinde und schaffen eine wichtige Grundlage fiir zuklnftige
Investitionsentscheidungen. Insgesamt leisten die MalRnahmen einen wesentlichen
Beitrag zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung und zur schrittweisen
Reduzierung der Treibhausgasemissionen. Nach Anforderungen des KlimaG BW,
soll mit der Umsetzung der prioritdren MalRnahmen innerhalb der nachsten funf Jahre
nach Veroffentlichung des Warmeplans begonnen werden, was die Zusammenarbeit
samtlicher Akteure in Rot am See erfordert. Um das Ziel der klimaneutralen
Warmeversorgung in Rot am See bis ins Jahr 2040 sicherzustellen, sollte der
Fortschritt der Warmewende fortlaufend evaluiert und die Planungen angepasst
werden.

Die Umsetzung des Kommunalen Wéarmeplans sollte durch eine kontinuierliche Kom-
munikation mit den relevanten Akteuren begleitet werden. Diese wurden bereits im
Projektverlauf identifiziert und in verschiedenen Beteiligungsformaten in die Warme-
planung miteinbezogen. Darlber hinaus wurde empfohlen, samtliche Akteure in Rot
am See starker in die Mallhahmenumsetzung zu involvieren, sie regelmafig tUber die
Fortschritte auf dem Transformationspfad zu informieren und zur Mitarbeit zu animie-
ren.

Politische Einordnung

Formal handelt es sich bei der Kommunalen Warmeplanung nach dem KlimaG BW
zunachst um ein nicht bindendes Planungsinstrument. Auch die Ausweisung von Eig-
nungsgebieten entfaltet keine unmittelbare Verpflichtungswirkung fur die betroffenen
Akteure. Die Warmeplanung zeigt vielmehr einen strategischen Entwicklungspfad
auf, der als Grundlage fur weiterfihrende und konkrete Planungen dienen kann.

Die Kommunale Warmeplanung ist ein wertvolles und wesentliches Instrument, um
die Auswirkungen der energie- und klimapolitischen Zielsetzungen von Bund und
Land auf die ortliche Warmeversorgung aufzuzeigen. Sie macht mégliche Entwick-
lungspfade sichtbar und schafft eine fachliche Grundlage fiir zukinftige Entscheidun-
gen von Kommune, Energieversorgern und Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaude-
eigentimern.

Vor diesem Hintergrund ist auch der vorliegende Kommunale Warmeplan zu betrach-
ten. Er ist kein Kriseninstrument zur kurzfristigen Problemldsung, sondern verfolgt ei-
nen langfristigen Ansatz zur Gestaltung des Transformationsprozesses der Warme-
versorgung unter Berlcksichtigung der geltenden energie- und klimapolitischen Ziel-
setzungen von Bund und Land. Gleichzeitig erfillt er die seit 2024 geltenden Anfor-
derungen des bundesweiten Warmeplanungsgesetzes.
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Verbindliche Vorgaben flir die Warmeversorgung ergeben sich dagegen aus dem Ge-
baudemodernisierungsgesetz (GModG) sowie in Baden-Wirttemberg erganzend aus
dem Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG). Rechtlich verbindliche Festlegungen
aus der Kommunalen Warmeplanung entstehen nur dann, wenn die Kommune in ei-
nem weiteren Verfahren und durch einen gesonderten Beschluss bestimmte Gebiete
als Warmenetz- oder Wasserstoffausbaugebiete festlegt.

Die Umsetzung der im Warmeplan dargestellten Entwicklungsoptionen erfordert in
den kommenden Jahren erhebliche zeitliche, personelle und finanzielle Ressourcen.
Gefordert sind dabei alle beteiligten Akteure: von der Gemeindeverwaltung und den
lokalen Energieversorgern tUber die kommunalpolitischen Gremien und Unternehmen
bis hin zur Burgerschaft. Die zuklUnftige Ausgestaltung der Warmeversorgung kann
nur gemeinschaftlich gelingen und erfordert einen koordinierten Beitrag aller Beteilig-
ten. Dabei orientiert sich die Gemeinde Rot am See an den Vorgaben und Zielset-
zungen des Bundes und des Landes Baden-Wurttemberg, ohne dass aus dem vor-
liegenden Warmeplan ein eigenstandiges kommunales Ziel einer klimaneutralen War-
meversorgung bis 2040 abgeleitet wird.
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Anhang

Anhang 1: Verwendete Emissionsfaktoren fiir die Warmeerzeugung [12]

Energietrager Emissionsfaktor in kg CO2/ kWh
2023 2030 2040

Heizol 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Holz 0,022 0,022 0,022
Biogas 0,090 0,086 0,083
Abwirme 0,040 0,038 0,037
Strommix 0,475 0,270 0,032
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Anhang 2: Aufteilung Warmebedarfe von Wohngebauden

Gebaudetyp Anteil Warmwasser Anteil Raumwarme

EFH bis 1918 9% 91%
EFH 1919_1948 9% 91%
EFH 1949 1957 10% 90%
EFH 1958_1968 10% 90%
EFH 1969_1978 10% 90%
EFH 1979_1983 12% 88%
EFH 1984_1994 12% 88%
EFH 1995_2001 12% 88%
EFH 2002_2009 12% 88%
EFH 2010_2019 17% 83%
EFH ab 2020 53% 47%
DH_RH bis 1918 19% 81%
DH_RH 1919_1948 21% 79%
DH_RH 1949 1957 16% 84%
DH_RH 1958_1968 21% 79%
DH_RH 1969 1978 21% 79%
DH_RH 1979 1983 26% 74%
DH_RH 1984_1994 26% 74%
DH_RH 1995_2001 26% 74%
DH_RH 2002_2009 26% 74%
DH_RH 2010_2019 32% 68%
DH_RH ab 2020 69% 31%
MFH bis 1918 13% 87%
MFH 1919_1948 8% 92%
MFH 1949_1957 13% 87%
MFH 1958_1968 17% 83%
MFH 1969_1978 19% 81%
MFH 1979_1983 22% 78%
MFH 1984 1994 22% 78%
MFH 1995_2001 22% 78%
MFH 2002_2009 22% 78%
MFH 2010_2019 33% 67%
MFH ab 2020 86% 14%
GMH bis 1918 13% 87%
GMH 1919_1948 12% 88%
GMH 1949 _1957 15% 85%
GMH 1958_1968 17% 83%
GMH 1969_1978 17% 83%
GMH 1979_1983 23% 77%
GMH 1984 1994 23% 77%
GMH 1995_2001 30% 70%
GMH 2002_2009 30% 70%
GMH 2010_2019 35% 65%
GMH ab 2020 54% 46%
HH bis 1918 22% 78%
HH 1919_1948 22% 78%
HH 1949 1957 22% 78%
HH 1958 1968 22% 78%
HH 1969_1978 25% 75%
HH 1979_1983 26% 74%
HH 1984 1994 26% 74%
HH 1995_2001 33% 67%
HH 2002_2009 33% 67%
HH 2010_2019 34% 66%
HH ab 2020 72% 28%
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Anhang 3: Aufteilung Warmebedarfe von Industrie & GHD sowie von 6ffentlichen Gebduden

Gebaudefunktion Anteil Anteil Anteil
Raumwarme Warmwasser Prozesswarme

Allgemeinbildende Schule 69% 31% 0%
Bauhof 83% 17% 0%
Bibliothek, Blicherei 91% 9% 0%
Feuerwehr 88% 12% 0%
Friedhofsgebaude 88% 12% 0%
Gebaude flir Sportzwecke 71% 29% 0%
Gemeindehaus 86% 14% 0%
Gericht 88% 12% 0%
Hallenbad 72% 28% 0%
Hochschulgebaude 91% 9% 0%
Kapelle 88% 12% 0%
Kindergarten 74% 26% 0%
Kirche 88% 12% 0%
Krankenhaus 50% 32% 18%
Museum 88% 12% 0%
Polizei 88% 12% 0%
Rathaus 88% 12% 0%
Sanatorium 73% 27% 0%
Seniorenheim 73% 27% 0%
Sporthalle 76% 24% 0%
Veranstaltungsgebaude 87% 13% 0%
Verwaltungsgebaude 88% 12% 0%
Wohn- und Betriebsgebaude 75% 25% 0%
Wohn- und Burogebdude 86% 14% 0%
Wohn- und Geschaftsgebaude 86% 14% 0%
Wohn- und Verwaltungsgebaude 88% 12% 0%
Wohn- und Wirtschaftsgebaude 75% 25% 0%
Betriebsgebaude 100% 0% 0%
Burogebaude 86% 14% 0%
Fabrik 0% 0% 100%
Gaststatte 50% 50% 0%
Gebaude fir Vorratshaltung 100% 0% 0%
Geschaftsgebaude 86% 14% 0%
Hotel 36% 64% 0%
Jugendherberge 55% 45% 0%
Kiosk 88% 12% 0%
Post 86% 14% 0%
Tankstelle 86% 14% 0%
Werkstatt 100% 0% 0%
Wirtschaftsgebaude 100% 0% 0%
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Anhang 4: Aufteilung

Pressemitteilungen zum Start der Kommunalen Warmeplanung der Gemeinde Rot am See

Ein groBer Schritt in Richtung Klimaneutralitat:
Die Gemeinden Blaufelden, Schrozberg, Gerabronn, Rot am See und Wallhausen star-
ten gemeinsam mit der EnBW ODR in die Kommunale Warmeplanung

Mit der Novellierung des Klimaschutzgesetzes Baden-Wirttemberg hat das Land grol3e Kreis-
stadte verpflichtet, bis Ende 2023 einen kommunalen Warmeplan vorzulegen. Die Gemeinden
Blaufelden, Schrozberg, Gerabronn, Rot am See und Wallhausen gehen einen Schritt weiter:
sie starten freiwillig in die Kommunale Warmeplanung.

Mit der kommunalen Warmeplanung wird eine Strategie zur klimaneutralen Warmeversorgung
bis 2040 entwickelt. Ein kommunaler Warmeplan ist folglich das zentrale Werkzeug, um auch
im Bereich Warme einen Beitrag zur nachhaltigen Stadtentwicklung leisten zu kénnen. Jede
Kommune entwickelt dabei ihre ganz individuellen Schritte zur klimaneutralen Warmeversor-
gung, sodass die jeweilige Situation vor Ort bestmoglich Berucksichtigung findet.

Fir die Erstellung des kommunalen Warmeplans haben sich die Gemeinden Blaufelden,
Schrozberg, Gerabronn, Rot am See und Wallhausen den lokalen Partner und Experten EnBW
ODR geholt, um umsetzbare Entwicklungswege zu finden und konkrete Schritte in Richtung
Warmewende zu machen. ,Wir haben mit der EnBW ODR einen starken und zukunftsfahigen
Partner an unserer Seite®, betont Michael Dieterich, Birgermeister der Gemeinde Blaufelden.
Seine Gemeinde ist im Konvoi-Fuhrer aller Kommunen im Rahmen der Erstellung der Warme-
planung. “Wir begleiten die Kommune sehr gerne, denn nur gemeinsam konnen wir unsere
Region nachhaltig gestalten”, erklart ODR-Projektleiterin Stefanie Stengel-Mack.

Jetzt fiel der Startschuss fur die Kommunale Warmeplanung. Insgesamt beinhaltet die War-
meplanung bis zur Warmewendestrategie vier Schritte:

In der Bestandanalyse werden der aktuelle Warmebedarf und —verbrauch und die daraus re-
sultierenden Treibhausgasemissionen erhoben — und das flr das gesamte Gemeindegebiet —
nicht nur flr die gemeindeeigenen Liegenschaften. So werden Informationen zu den vorhan-
denen Gebaudetypen und Baualtersklassen, der Versorgungsstruktur aus Gas- und Warme-
netzen, Heizzentralen und Speichern sowie Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wohn- und
Nichtwohngebaude ermittelt.

Darauf folgt die Potenzialanalyse, bei der die Potenziale zur Einsparung von Heizenergie in
den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und o&ffentlichen Lie-
genschaften sowie die lokal verfligbaren Potenziale an erneuerbaren Energien und Abwarme
erhoben werden.

Im dritten Schritt wird ein Szenario zur Deckung des zukUnftigen Warmebedarfs mit erneuer-
baren Energien und Abwarme und zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung ent-
wickelt. Hierbei wird beschrieben, wie die zuklnftige Versorgungsstruktur im Jahr 2040 aus-
sehen soll, welche Gebiete sich fur Warmenetze oder eine Einzelversorgung eignen und wo
am besten welche Warmepotenziale zu nutzen sind.

Abschlielend wird eine Warmewendestrategie beschrieben, welche sich gezielt mit der Um-
setzung des kommunalen Warmeplans befasst. Hierbei werden konkrete Malinahmen mit Um-
setzungsprioritaten und Zeitplan definiert, um die erforderliche Energieeinsparung und die
Transformation der Energieversorgungsstruktur zu erreichen.

,Der kommunale Warmeplan ist unser individueller Routenplaner in eine nachhaltige Zukunft,
ist sich Burgermeister Dieterich sicher. ,Jetzt gilt es die Weichen flr eine nachhaltige Warme-
versorgung gemeinsam mit der Bevdlkerung und den Unternehmen zu gestalten. Deshalb bit-
ten wir die ortsansassigen Unternehmen um tatkraftige Unterstitzung.”

In den nachsten Tagen erhalten die Betriebe in der Gemeinden Schrozberg, Blaufelden, Ger-
abronn, Rot am See und Wallhausen einen Fragebogen, bei dem das Thema Energie- und
Warmeverbrauch am Firmenstandort selbst erfragt wird. Fur eine gute Bestandsanalyse wer-
den die Daten dringend bendtigt.

Bis Ende 2026 sollen der Routenplaner fiir eine nachhaltige Warme-Zukunft fertig sein und
bereits die ersten konkreten Schritte Richtung Klimaschutz gegangen werden.
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Von links:

Christian Mauch, Burgermeister der Stadt Gerabronn, Stefanie Stengel-Mack Projektleiterin
EnBW ODR AG, Marco Straub, Des Klimazentrums Schwabisch Hall, Jacqueline Forderer,
Burgermeisterin der Stadt Schrozberg, Michael Dieterich, Blrgermeister der Gemeinde Blau-
felden, Dr. Sebastian Kampe Burgermeister der Gemeinde Rot am See, Andreas Frickinger,
Blrgermeister der Gemeinde Wallhausen, Heidrun Benedikter, Kommunalmanagerin EnBW
ODR AG
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